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การรับประกันทีจ่ํากัด

การรับประกันท่ีจํากัด

Cardiac Science Corporation (“Cardiac Science”) รับประกันตอผูซ้ือรายแรก
วา AED และอายกุารใชงานของแบตเตอรี่ที่ระบุไวน้ันปราศจากขอบกพรองสําหรับ
วัสดุและฝมือการผลติตามขอกําหนดและเงื่อนไขของการรับประกันที่จํากัดน้ี 
(“การรับประกันที่จํากัด”) สําหรับวัตถุประสงคของการรับประกันที่จํากัดนี ้
ผูซ้ือรายแรกจะถือเปนผูใชรายแรกของผลิตภณัฑที่ซ้ือ การรับประกันทีจํ่ากัดน้ี
ไมสามารถถายโอนและไมสามารถมอบใหผูอื่นได 

เปนเวลานานเทาใด

การรับประกันที่จํากัดน้ีจะครอบคลมุผลิตภัณฑและอะไหลตอไปนี้เปนระยะเวลา
ดังน้ี:

1. เจ็ด (7) ป นับแตวันที่เร่ิมสงถึงผูซื้อเคร่ืองกระตุกหัวใจภายนอกแบบอัตโนมัติ
ของ Powerheart AED รายแรก ระยะเวลาการรับประกันสําหรับแผน
อิเล็คโทรด แบตเตอร่ี และอุปกรณเสริมจะครอบคล ุมไวดังที่ปรากฏดานลางนี้

2. แผนอิเล็คโทรดสําหรับการกระตุกหัวใจแบบใชแลวทิ้งจะไดรับการรับประกัน
จนถึงวนัหมดอายุ

3. แบตเตอร่ีลิเธียม P/N (9146) มีการรับประกันสี่ (4) ปเต็ม เร่ิมนับจากวันที่
ติดต้ังใน Powerheart AED

4. หนึ่ง (1) ปนับจากวันทีส่งถึงผูซื้ออุปกรณเสริมของ Powerheart AED รายแรก
ขอกําหนดของการรับประกันที่จํากัดที่มีผลนับตัง้แตวนัแรกที่ซื้อจะมีผลตอการ
เรียกรองการรับประกันใดๆ ก็ตาม
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สิ่งท่ีคุณตองทํา:

โปรดดําเนินการลงทะเบียนผลิตภัณฑทางออนไลนให เสร็จสมบูรณและสงไปที่ 
http://www.cardiacscience.com/services-support/product-registration/

เม่ือตองการรับการรับประกันสําหรับผลติภัณฑของคุณ:

ภายในประเทศสหรัฐอเมริกา โทรติดตอเราไดฟรีท่ีหมายเลข 800.426.0337 
ใหบริการทุกวันตลอด 24 ชั่วโมง ตัวแทนการสนับสนุนดานเทคนิคของเราจะ
พยายามแกไขปญหาของคณุทางโทรศพัท ถาจําเปน เราจะจัดเตรียมการซอมบํารุง
หรือเปลีย่นผลิตภัณฑ ทั้งน้ีจะข้ึนอยูกับดุลยพินิจของเราแตเพียงผูเดียว
ภายนอกประเทศสหรัฐอเมริกา โปรดติดตอตัวแทนของ Cardiac Science ในพื้นที่
ของคุณ

สิ่งท่ีเราจะดําเนินการ:

ถาผลิตภณัฑ Cardiac Science ของคุณถูกสงคืนภายใน 30 วันนับจากวันที่ซ้ือ 
โดยคําแนะนําของตัวแทนการสนับสนุนดานเทคนิค เราจะซอมหรือเปลี่ยน
ผลิตภณัฑเปนผลติภัณฑใหมที่มีคาเทียบเทากัน โดยไมมีคาใชจายเพิม่เติม 
หรือเสนอคนืเงินเต็มจํานวนของราคาที่ซ้ือ ถาการรับประกันยงัมีผลอยู Cardiac 

Science จะถือสิทธิ์แตเพยีงผูเดียวในการซอมหรือเปล ี่ยนผลติภัณฑ หรือเสนอ
คืนเงินเต็มจํานวนของราคาท่ีซ้ือ การชดเชยดังกล าวจะเปนการชดเชยใหกับคุณ
เพียงผูเดียวสําหรับการละเมิดการรับประกัน
ถาผลิตภณัฑ Cardiac Science ของคุณถูกสงคืนตามคําแนะนําของตัวแทน
การสนับสนุนดานเทคนิค หลงัจากผานไปแลว 30 วัน และยังอยูในระยะเวลา
การรับประกัน Cardiac Science จะซอมหรือเปลี่ยนผลติภัณฑใหโดยขึ้นอยูกับ
ดุลยพินิจของบริษัทแตเพยีงผูเดียว ผลิตภณัฑที่ซอมหรือเปลี่ยนจะไดรับ
การรับประกันตามขอกําหนดและเงื่อนไขของการรับประกันที่จํากัดเปนเวลา 
(a) 90 วันหรือ (b) ระยะเวลาการรับประกันเดิมท่ียงัเหลืออยู ข้ึนอยูกับวาเวลาใด
ยาวนานกวา ถาการรับประกันยังมีผลอยูและระยะเวลาการรับประกันยงัไมหมดอายุ
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ภาระหนาท่ีและขอจํากัดในการรับประกัน:

ภาระหนาที่ของการรับประกันที่จํากัด: การชดเชยเฉพาะตัว
การรับประกันที่จํากัดท่ีกลาวขางตนเปนมีผลแทน และยกเวนและมีผลแทนการ
รับประกันโดยชัดแจงและโดยนัยอื่นๆ อยางชัดเจน รวมถึงแตไมจํากัดเพียง 
การรับประกันโดยนัยของคุณคาการเปนสินคาและความเหมาะสมตอวตัถุประสงค
อยางหนึ่งอยางใดโดยเฉพาะ
บางรัฐไมอนุญาตใหมีการจํากัดระยะเวลาของการร ับประกันโดยนัย ดังน้ันขอจํากัดน้ี
จะไมมีผลกับคุณ
ไมมีผูใด (อันไดแก ตวัแทน ตัวแทนจําหนาย หรือตัวแทนของ CARDIAC SCIENCE) 
ไดรับมอบอํานาจใหรับรองหรือรับประกันเกี่ยวก ับผลิตภัณฑ CARDIAC SCIENCE 
ยกเวนเพื่ออางอิงการรับประกันที่จํากัดน้ีแก ผูซ้ือ 
การชดเชยเฉพาะตัวของคุณสําหรับการสูญเสียหรือเสียหายใดๆ หรือทั้งหมดจาก
สาเหตุใดก็ตามจะเปนไปตามที่ระบุไวที่ดานบน CARDIAC SCIENCE จะไม
รับผิดตอความเสียหายใดๆ ที่เปนกรณพีิเศษ เปนบทลงโทษ ทางออม เปนผล
จากเหตุการณอื่น หรือเปนเหตุการณที่เกิดข้ึนเอง รวมถึง แตไมจํากัดเพียง 
ความเสียหายที่เปนขอยกเวน การสูญเสียโอกาสทางการคาจากสาเหตุใดๆ 
การขัดของทางธุรกิจจากธรรมชาต ิการสูญเสียกําไร หรือการไดรับบาดเจ็บหรือ
เสียชวีิต แมวา CARDIAC SCIENCE จะไดรับทราบถึงโอกาสที่จะเกิดความ
เสียหายดังกลาวแลว ไมวาในโอกาสใดๆ ทั้งที่เกิดจากความประมาทหรืออื่นๆ
บางรัฐไมอนุญาตใหมีขอยกเวนหรือการจํากัดสําหรับความเสียหายที่เกิดจาก
อุบัติเหตุหรือเปนผลจากเหตุการณอื่น ดังน้ันขอจํากัดหรือการยกเวนท่ีกลาวไวที่
ดานบนน้ีอาจไมมีผลกับคุณ

รายการใดบางท่ีไมครอบคลมุตามการรับประกนั:

การรับประกันที่จํากัดไมครอบคลุมถึงขอบกพรองหรือความเสียหายที่เกิดจาก
อุบัติเหตุ ทั้งน้ีไมจํากัดเพียงอุบัติเหตุเพียงอยางเดียว ความเสียหายในระหวาง
การขนสงไปยังตําแหนงซอมบํารุงของเรา การแกไขผลิตภัณฑ การปรับเปลีย่น
ผลิตภณัฑโดยไมไดรับอนุญาต การซอมบํารุงโดยไมไดรับอนุญาต การเปดกลอง
ผลิตภณัฑโดยไมไดรับอนุญาต การไมปฏบัิติตามคําแนะนํา การใชงานไมเหมาะสม 
การลวงละเมิด ความประมาท เพลงิไหม นํ้าทวม สงคราม หรือเหตุการณที่อยูเหนือ
ความควบคุม Cardiac Science ไมดําเนินการตามขอเรียกรองการรับประกัน
ในกรณีที่เกีย่วของกับความเขากันไดของผลติภัณฑ Cardiac Science กับ
ผลิตภณัฑ อะไหล หรืออุปกรณเสริมท่ีไมใชของ Cardiac Science
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A v



การรับประกันท่ีจํากัดน้ีจะเปนโมฆะถา:

1. ผลิตภัณฑของ Cardiac Science ไดรับการซอมบํารุงหรือซอมแซมโดยบุคคล
หรือหนวยงานอื่นทีไ่มใชของ Cardiac Science ยกเวนจะไดรับอนุญาตเปน
กรณีพิเศษจาก Cardiac Science

2. มีการเปดกลองผลิตภัณฑของ Cardiac Science โดยบุคคลท่ีไมไดรับอนุญาต 
หรือถามีการใชผลิตภัณฑเพื่อวัตถุประสงคท่ีไมไดรับอนุญาต

3. มีการใชผลิตภณัฑของ Cardiac Science รวมกับผลิตภณัฑ อะไหล หรือ
อุปกรณเสริมที่เขากันไมได รวมถึงแตไมจําก ัดเพียงแบตเตอร่ี ผลิตภณัฑ อะไหล 
และอุปกรณเสริมจะเขากันไมไดถาผลิตภัณฑเหลานี้ไมใชของ Cardiac Science 
ที่จัดทําขึน้เพือ่ใชกับ Powerheart AED

ถาชวงรับประกันหมดอาย:ุ

ถาผลิตภณัฑ Cardiac Science ของคุณไมครอบคลุมอยูในการรับประกันที่จํากัด
ของเรา:

ภายในประเทศสหรัฐอเมริกา โทรติดตอเราไดฟรีท่ีหมายเลข 800.426.0337 
เพื่อขอคําแนะนําวาเราสามารถซอม Powerheart AED ไดหรือไม และขอ
ขอมูลอื่นๆ เกี่ยวกับการซอม รวมถึงคาใชจาย เราจะประเมินคาใชจายในการซอม
ที่อยูนอกการรับประกันและคุณจะตองรับผิดชอบคาใชจายเอง เม่ือซอมแซม
เสร็จแลว ขอกําหนดและเงื่อนไขของการรับประกันที่จํากัดน้ีจะมีผลกับผลติภัณฑ
ที่ซอมแซมหรือเปลีย่นเปนระยะเวลา 90 วัน
ภายนอกประเทศสหรัฐอเมริกา โปรดติดตอตัวแทนของ Cardiac Science ในพื้นที่
ของคุณ
การรับประกันน้ีจะใหสิทธิท์างกฎหมายเฉพาะสําหรับคุณ และคณุอาจถือสิทธิ์อื่นๆ 
ที่แตกตางกันในแตละรัฐ
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1 ขอมูลผลติภัณฑและ
ความปลอดภัย

สารบัญ
◆ ขอมลูที่ติดตอ 1-2

◆ การติดตามเครื่องกระตุกหัวใจ 1-3

◆ รุนผลิตภัณฑ 1-3

◆ การอางอิงผลิตภัณฑ 1-3

◆ ขอมลูการรับประกัน 1-3

◆ คําศัพทและคํานิยามเก่ียวกับความปลอดภัย 1-4

◆ คําอธิบายการเตือนเพ่ือความปลอดภัย 1-4

◆ คําอธิบายสัญลักษณ 1-8

◆ การปฏิบัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหล็กไฟฟา 1-12

กอนการใช Powerheart G3 AED:

◆ โปรดทําความเขาใจและคุนเคยกับการเตือนเพื่อความปลอดภัยตางๆ
ในสวนน้ี

◆ การเตอืนเพ่ือความปลอดภัยจะระบุอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น โดยใชสัญลักษณ
และคําเพ่ืออธิบายสิ่งท่ีอาจเปนอันตรายตอคุณ ผูปวย หรือ Powerheart G3

AED
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ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
ขอมูลที่ตดิตอ
ในประเทศสหรัฐอเมริกา:

ในการสั่งซ้ือ Powerheart G3 AED หรืออุปกรณเสริมเพ่ิมเตมิ โปรดติดตอ 
Cardiac Science Customer Care:

◆ โทรฟรี (สหรัฐอเมริกา): 1.800.426.0337 (กด 2)

◆ โทรศัพท: +1.262.953.3500 (กด 2)

◆ โทรสาร: +1.262.953.3499

◆ อีเมล: care@cardiacscience.com

Cardiac Science ใหบริการสนับสนุนดานเทคนิคทางโทรศัพทตลอด 
24 ช่ัวโมง นอกจากน้ีคุณสามารถติดตอฝายสนับสนุนดานเทคนิคทาง
โทรสาร อีเมล หรือการแชททางเว็บได

การโทรรับบริการสนับสนุนดานเทคนิคจะไมมีคาใชจายสําหรับลูกคา 
โปรดเตรียมหมายเลขซีเรียลและหมายเลขรุนไวให พรอมเม่ือติดตอ
ฝายสนับสนุนดานเทคนิค (หมายเลขซีเรียลและหมายเลขรุนอยูท่ีดานลาง
ของ AED)

◆ โทรฟรี (สหรัฐอเมริกา): 1.800.426.0337 (กด 1)

◆ โทรศัพท: +1.262.953.3500 (กด 1)

◆ โทรสาร: +1.262.798.5236

◆ อีเมล: techsupport@cardiacscience.com

◆ เว็บไซต: http://www.cardiacscience.com

นอกประเทศสหรัฐอเมริกา:

ติดตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีเพ่ือส่ังซื้ออุปกรณหรืออุปกรณเสร ิม 
และเพ่ือรับการสนับสนุนดานเทคนิคสําหรับผลิตภ ัณฑ AED ของคุณ
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การติดตามเคร่ืองกระตุกหัวใจ
การติดตามเคร่ืองกระตุกหัวใจ
ตามกฎหมาย Safe Medical Devices Act ป 1990 ผูผลิตและผูจัดจําหนาย
เครื่องกระตุกหัวใจจะตองติดตามตําแหนงของเคร ื่องกระตุกหัวใจท่ีจําหนาย 
โปรดแจงฝายสนับสนุนดานเทคนิคของ Cardiac Science ในกรณีท่ีมีการ
จําหนาย บริจาค สูญหาย ถูกโจรกรรม สงออก ถูกทําลาย หรือถาไมไดซื้อ
จาก Cardiac Science หรือตัวแทนจําหนายท่ีไดรับอนุญาตโดยตรง

รุนผลิตภัณฑ
คูมือน้ีเปนคูมือสําหรับ Powerheart G3 รุน 9300E และ Powerheart G3

Automatic 9300A AED  ผลิตภัณฑเหลาน้ีมีคุณลักษณะพ้ืนฐานเหมือนก ัน 
และมีการระบุความแตกตางอยูในคูมือ

การอางอิงผลิตภัณฑ
เพ่ือใหคําแนะนําในคูมือน้ีมคีวามเรียบงายและชัดเจน โปรดสังเกตการ
อางอิงผลิตภัณฑท่ีใช คุณลักษณะ ขอมูลจําเพาะ คําแนะนําในการใชงาน
และการบํารุงรักษาท่ีเหมือนกันในทุกรุนจะมีการอางอิงดังน้ี:

“Powerheart G3 AED”, “AED” หรือ “อุปกรณ” หมายถึงท้ัง AED

Powerheart G3 รุน 9300E และ Powerheart G3 Automatic รุน 9300A 
ยกเวนท่ีระบุเปนอยางอ่ืน

ขอมูลการรับประกัน
Powerheart G3 AED คูมือผูใชและการบํารุงรักษา และขอมูลใดๆ ท้ังปวง
ท่ีมีอยูในท่ีน้ี (ยกเวนบท การรับประกันท่ีจํากัด) ไมถือเปนการรับประกัน
สําหรับ Powerheart G3, Powerheart G3 Automatic หรือผลิตภัณฑใดๆ 
ท่ีเกีย่วของไมวาในกรณีใดๆ บท การรับประกันท่ีจํากัด ในคูมือน้ีเปนการ
รับประกันเพียงหน่ึงเดียวท่ีมใีหโดย Cardiac Science เกีย่วกับผลิตภัณฑ 
Powerheart G3 AED
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ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
คําศัพทและคํานิยามเก่ียวกับความปลอดภัย
สัญลักษณท่ีแสดงดานลางน้ีระบุหมวดหมูของส ิ่งท่ีอาจเปนอันตราย คํานิยาม
ของแตละหมวดหมูมีดังน้ี:

!
อันตราย

การเตือนน้ีระบุถึงอันตรายท่ีจะทําใหเกิดการบาดเจ็บรายแรงหรือเสียชีวิต

!
คําเตือน

การเตือนน้ีระบุถึงอันตรายท่ีอาจทําใหเกดิการบาดเจ็บรายแรงหรือเสียชีวิต

!
ขอควรระวัง

การเตือนน้ีระบุถึงอันตรายท่ีอาจกอใหเกิดการบาดเจ็บเล็กนอย ทําให
ผลิตภัณฑเสียหายหรือทรัพยสินเสียหาย

คําอธิบายการเตือนเพื่อความปลอดภัย
ตอไปน้ีเปนรายการของการเตือนเพื่อความปลอดภ ัยของ Powerheart G3 AED 
ท่ีปรากฏในสวนน้ีและท่ัวท้ังคูมือฉบับน้ี

โปรดอานและทําความเขาใจกบัการเตือนเพื่อความปลอดภัยน้ีกอนท่ีจะใช AED

!
ขอควรระวัง: โปรดอานคูมือผูใชและการบํารุงรักษานี้โดยละเอียด 

คูมือน้ีประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับความปลอดภ ัยของคุณและบุคคลอ่ืน 
ทําความคุนเคยกับการควบคุมและวิธีใช AED อยางเหมาะสมกอนท่ีจะใช
ผลิตภัณฑ

!
อันตราย! อันตรายจากเพลิงและการระเบิด

เพื่อปองกันเพลิงไหมหรืออันตรายจากการระเบิด โปรดอยาใช AED:

• เม่ือมีกาซไวไฟ

• เม่ือมีออกซิเจนเขมขน

• ในหองความกดอากาศสูง
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คําอธิบายการเตือนเพื่อความปลอดภัย
!
คําเตือน! อันตรายจากไฟฟาช็อตและอาจทําใหอุปกรณเสียหาย

กระแสไฟฟาช็อตของเคร่ืองกระตุกหัวใจท่ีไหลผานเสนทางท่ีไมพึงประสงค
จะเปนอันตรายจากไฟฟาชอ็ตอยางรุนแรงและอาจทำใหเกิดความเสียหาย
กับอุปกรณได เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายน้ีระหวางการกระตุกหัวใจ โปรดปฏิบัติ
ตามขอแนะนําตอไปน้ี:

• หามใชในท่ีซ่ึงมีนํ้าหรือฝนตก เคลื่อนยายผูปวยไปยังพื้นท่ีแหง

• หามสัมผัสตวัผูปวย ยกเวนกรณีท่ีระบุวาใหทํา CPR

• หามสัมผัสวัตถุท่ีเปนโลหะท่ีสัมผัสกับตัวผู ปวย

• ใหแผนอิเล็กโทรดหางจากแผนอิเล็กโทรดอื่นหรือชิ้นสวนโลหะ
ท่ีสัมผัสกับผูปวย

• ตัดการเชื่อมตออุปกรณท่ีปองกันเคร่ืองกระต ุกหัวใจออกจากผูปวย
กอนการกระตุกหัวใจ

!
คําเตือน! แบตเตอร่ีไมสามารถชารจซ้ําได

โปรดอยาพยายามชารจแบตเตอร่ี การพยายามชารจแบตเตอรี่อาจทําใหเกิด
การระเบิดหรือเพลิงไหม

!
คําเตือน! ความเสี่ยงที่จะไดรับความถ่ีคลื่นวิทยุ (RF)

ความเส่ียงท่ีจะไดรับ RF จากโทรศัพทเคลื่อนท่ี, วิทยุสื่อสาร CB, วิทยุ 
FM 2 ทาง และอุปกรณไรสายชนิดอ่ืนอาจทําใหการรับร ูจังหวะไมถูกตอง
และทําใหคําแนะนําในการชอ็ตไฟฟาไมถูกตอง เม่ือพยายามชวยชีวิต
โดยใช AED โปรดอยาใชโทรศัพทท่ีมีคลื่นวิทยุไรสายภายใน 1 เมตร
จาก AED – ปดเคร่ืองโทรศัพทและอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีคลายก ันภายใน
สถานท่ีใกลเคียง
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ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
!
คําเตือน! ความเส่ียงที่จะมีการรบกวนเคร่ืองควบคุมการเตนของหัวใจ
ชนิดปลูกถาย

ควรชะลอการบําบัดรักษาไวสําหรับผูปวยท่ีมีการฝงเคร่ืองควบคุมการเตน
ของหัวใจ และควรใชเคร่ืองกระตุกหัวใจดวยไฟฟาเม่ือผูปวยหมดสติและ
หยุดหายใจ AED มีเคร่ืองตรวจหาและปฏิเสธเคร่ืองควบคุมการเตนของหัวใจ 
แตสําหรับเคร่ืองควบคุมการเตนของหัวใจบางชนิด AED อาจไมแนะนํา
ใหใชการช็อตเพื่อกระตุกหัวใจ (Cummins, R., ed., Advanced Cardiac

Life Support; AHA (1994): Ch. 4)

เม่ือวางแผนอิเล็กโทรด:

• อยาวางแผนอิเล็กโทรดเหนืออุปกรณท่ีฝงไวโดยตรง

• วางแผนอิเล็กโทรดหางจากอุปกรณท่ีฝงไวอยางนอยหน่ึงน้ิว

!
คําเตือน! ความเขากันไดของแมเหล็กไฟฟา

การใชอุปกรณเสริมหรือสายเคเบิลนอกเหนือจากท ี่ระบุไว ยกเวน
อุปกรณเสริมและสายเคเบิลท่ีจําหนายโดย Cardiac Science Corporation 
เปนชิ้นสวนทดแทนหรือองคประกอบภายใน อาจทําให มีการแพรกระจาย
รังสีเพิ่มขึ้นหรือทําใหการคุมกันของ AED ลดลง

!
คําเตือน! การวางอุปกรณอยางไมเหมาะสม

จัดวาง AED ใหหางจากอุปกรณชนิดอ่ืน ถาจําเปนตองใช AED ติดกับหรือ
ซอนกับอุปกรณอ่ืน โปรดสังเกต AED เพื่อยืนยันวามีการทํางานเปนปกติ

!
ขอควรระวัง: การใชงานอยางจํากัด

กฎหมายของรัฐบาลกลางจํากัดอุปกรณน้ีไวสําหรับการจําหนายหรือ
ตามใบสั่งของแพทยหรือผูปฏิบัติวิชาชีพแพทยท่ีไดรับอนุญาตตามกฎหมาย
ของรัฐท่ีปฏิบัติวิชาชีพอยู 
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คําอธิบายการเตือนเพื่อความปลอดภัย
!
ขอควรระวัง: แบตเตอร่ีลิเธียมซัลเฟอรไดออกไซด

มีแรงดันสูงภายใน: หามชารจซํ้า ลัดวงจร เจาะ ทําใหผิดรูป หรือทําให ไดรับ
อุณหภูมิสูงกวา 65°C (149°F) นําแบตเตอร่ีออกเม่ือใชจนหมดพลังงาน

!
ขอควรระวัง: การทิ้งแบตเตอร่ี

รีไซเคิลหรือท้ิงแบตเตอรี่ลิเธียมตามกฎหมายของรัฐบาลกลาง รัฐ และ
กฎหมายทองถ่ิน เพื่อปองกันเพลิงไหมและอันตรายจากการระเบิด 
โปรดอยาเผาทําลายแบตเตอรี่

!
ขอควรระวัง: ใชเฉพาะอุปกรณที่ไดรับอนุญาตจาก Cardiac Science 
เทานั้น

การใชแบตเตอร่ี แผนอิเล็กโทรด สายเคเบิลหรืออุปกรณเสริมใดๆ นอกเหนือ
จากท่ี Cardiac Science อนุญาตอาจทําให AED ทํางานไมถูกตองระหวาง
การชวยชวีิต

!
ขอควรระวัง: AED อาจทํางานไมถูกตอง

การใชแผนอิเล็กโทรดท่ีเสียหายหรือหมดอายุอาจทําให AED ทํางาน
ไมถูกตอง 

!
ขอควรระวัง: สายส่ือสารแบบซีเรียล

AED จะไมทํางานระหวางการชวยชีวิต เม่ือมีสายสื่อสารแบบซีเรียลตออยูกับ
พอรตซีเรียลของเครื่อง เม่ือสายสื่อสารแบบซีเรียลตออยูกับ AED ระหวางการ
ชวยชีวิต การแจง “ปลดสายสัญญาณเพื่อปฏิบัติการชวยชีวติตอ” จะดังขึ้น
จนกวาคุณจะถอดสายสื่อสาร

!
ขอควรระวัง: การเคลื่อนยายผูปวยระหวางการชวยชีวิต

ระหวางการพยายามชวยชีวิต การขยับหรือเคลื่อนยายผูปวยมากเกินไป
อาจทําให AED วิเคราะหจังหวะการเตนของหัวใจผูปวยไมถูกตอง หยุดการ
เคลื่อนไหวหรือการสั่นสะเทือนท้ังหมดกอนท่ีจะพยายามชวยชวีิต
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 1-7



ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
!
ขอควรระวัง: ประกาศของระบบ

อุปกรณท่ีเชื่อมตอกับสวนติดตออะนาล็อกและดิจิตัลจะตองไดรับการรับรอง
ตามมาตรฐาน IEC ท่ีเกี่ยวของ (ไดแก IEC 60950 สําหรับอุปกรณประมวลผล
ขอมูล และ IEC 60601-1 สําหรับอุปกรณทางการแพทย)

นอกจากน้ี การกําหนดองคประกอบท้ังหมดจะตองเปนไปตามมาตรฐานระบบ 
IEC 60601-1-1 ใครก็ตามท่ีเชื่อมตออุปกรณเพิ่มเติมกับสวนอินพุตสัญญาณ
หรือสวนเอาตพุตสัญญาณ ถือเปนการกําหนดองคประกอบของระบบ
การแพทย และจะตองรับผิดชอบในการดูแลใหระบบเปนไปตามขอกําหนด
ของมาตรฐานระบบ IEC 60601-1-1

!
ขอควรระวัง: อุปกรณทํางานผิดปกติ

อุปกรณพกพาและอุปกรณสื่อสาร RF อาจมีผลกับ AED โปรดจัดใหมี
ระยะหางตามท่ีแนะนําในตารางประกาศ EMC 

!
ขอควรระวัง: อุปกรณทํางานผิดปกติ

AED ตองการการปองกันเกี่ยวกับ EMC เปนกรณีพิเศษ โปรดใช AED 
ตามคําแนะนําของตารางประกาศ EMC

คําอธิบายสัญลักษณ
สัญลักษณตอไปน้ีอาจปรากฏในคูมือน้ี บน AED หรือบนองคประกอบท่ี
เปนตัวเลือก บางสัญลักษณหมายถึงมาตรฐานและการปฏิบัติตามขอบังคับท่ี
เช่ือมโยงกับ AED และการใชงาน

สัญลักษณ คําอธิบาย สัญลักษณ คําอธิบาย

ขอควรระวงั โปรดอาน
เอกสารประกอบ

มีขอมูลเพิ่มเติมใหในคูมือ
การใชงานและการบํารุงรักษา
ของ AED
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คําอธิบายสัญลักษณ
แรงดันไฟฟาท่ีเปนอันตราย: 
เอาตพุตของเคร่ืองกระตุก
หัวใจมีแรงดันไฟฟาสูงและ
อาจทําใหเกดิอันตรายจาก
ไฟฟาช็อต 
โปรดอานและทําความเขาใจ
การเตือนเพื่อความปลอดภยั
ทั้งหมดในคูมือน้ีกอนที่จะ
พยายามใช AED

อุปกรณ BF ประเภทที่
ปองกันเครื่องกระตุกหัวใจ: 
เม่ือเชื่อมตอ AED เขากับ
หนาอกของผูปวยโดยใช
แผนอิเลก็โทรด จะสามารถ
ทนตอผลของการช็อตกระตุก
หวัใจท่ีใชจากภายนอกได 

AED ไดรับการปองกันจาก
ผลของนํ้ากระเด็นตาม
ขอกําหนด IEC 60529

หามชารจแบตเตอร่ีซํ้า

จัดประเภทโดย CSA

International เกี่ยวกับ
อันตรายจากไฟฟาช็อต 
เพลงิไหม และกลไก 
เฉพาะตาม CAN/CSA C22.2 

No. 60601-1:08, EN60601-1

และ EN60601-2-4 
ผานการรับรอง CAN/

มาตรฐาน CSA C22.2 

No. 60601-1:08

แสดงสถานะแบตเตอร่ีของ 
AED พื้นที่ซ่ึงสวางแสดง
ความจุของแบตเตอร่ีที่เหลือ 

สัญลกัษณ “เปด” เปดฝาเพ่ือ
เปดเคร่ือง AED 

แสดงวา AED ตองมีการ
บํารุงรักษาโดยเจาหนาที่
ซอมบํารุงที่ไดรับอนุญาต

ตรวจสอบแผนอิเลก็โทรด 
แผนอิเล็กโทรดหายไป 
ไมไดเชื่อมตอหรือมีฟงกชัน
การทํางานไมสมบูรณ

พอรตการส่ือสารแบบซีเรียล

สัญลักษณ คําอธิบาย สัญลักษณ คําอธิบาย

IP24

0% 100%
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ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
เม่ือสัญณาณ SHOCK สวาง 
ใหกดปุมน้ีเพื่อสงการช็อค
กระตุกหัวใจ 

สัญญาณสีเขียวโดยไมมี X 
สีดํา แสดงวา AED อยูใน
สถานะพรอมชวยชีวิต 

สัญญาณสีแดงพรอม X สีดํา 
หมายความวา AED ตองการ
การดูแลหรือการบํารุงรักษา
ของผูใช และไมพรอมใน
สถานะพรอมชวยชวีิต 

วันที่รับการรับรองใหมจาก
โรงงาน (R): ปและเดือน

วันที่ผลติ: ปและเดือน ใชแลวท้ิง สําหรับใชกับผูปวย
รายเดียวเทาน้ัน

ไมมีลาเท็กซ ตําแหนงของแผนอิเลก็โทรด
บนหนาอกผูปวย

ฉีกที่น่ีเพ่ือเปด แยกแผนอเิล็กโทรดออกจาก
แผนปดสีนํ้าเงนิ ดวยการลอก
จากมุมที่มีแท็บ

ใชตามคําส่ังแพทย หรือ
บุคคลที่ไดรับอนุญาตตาม
กฎหมายของรัฐ

ใชแผนอิเลก็โทรดกอนวันที่

หามเผาทําลายหรือทําให
ไดรับเปลวไฟในที่เปด

หมายเลขรุนอุปกรณ 
หมายเลขรุนแบตเตอร่ี

ขีดจํากัดสูงสุดและต่ําสุด
สําหรับอุณหภูมิในการใชงาน

หมายเลขรุนการผลิต

สัญลักษณ คําอธิบาย สัญลักษณ คําอธิบาย

R

2

REF

LOT
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คําอธิบายสัญลักษณ
หมายเลขซีเรียล ตัวแทนที่ไดรับอนุญาตใน
ประชาคมยุโรป

หมายเลขรุนอุปกรณ 
หมายเลขรุนแบตเตอร่ี

ผูผลิต

ลิเธยีมซัลเฟอรไดออกไซด Waste Electronic Electrical 

Equipment (WEEE) ที่มีตะกั่ว 
แยกท้ิงเปนขยะอุปกรณไฟฟา
และอิเลก็ทรอนิกส

เคร่ืองหมาย CE: อุปกรณน้ี
เปนไปตามขอกําหนดที่
สําคัญของ Medical Device 

Directive 93/42/EEC

ทิ้งอยางเหมาะสมตามระเบียบ
ขอบังคับของรัฐ จังหวัด และ
ประเทศ

Waste Electronic Electrical 

Equipment (WEEE) แยกทิ้ง
เปนขยะอุปกรณไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส

รีไซเคิลกระดาษแข็งตาม
กฎหมายทองถ่ิน

สัญลักษณ คําอธิบาย สัญลักษณ คําอธิบาย

MODEL

Pb

2797
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Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ฟา

ล็กไฟฟา
าหรือผูใช AED ควรดําเนินการใหมั่นใจวามีการใชังานใน

สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — คําแนะนํา

AED ใชพลังงาน RF เพื่อฟงกชันภายในเทานั้น 
ดังนั้น การปลอยพลังงาน RF ของเครื่องจึงต่ํามาก 
และไมใชสาเหตุที่มีโอกาสเปนไปไดสูงสําหรับการ
รบกวนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสใกลเคยีง
70-02065-34 A1-12

การปฏิบตัิตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหล็กไฟ

คําแนะนําและประกาศของผูผลิต—การปลอยพลังงานแมเห
AED นี้ผลิตขึ้นเพื่อใชในสภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟาที่ระบุตอไปนี้ ลูกค
สภาพแวดลอมดังกลาว

การทดสอบการปลอยพลังงาน การปฏิบัติตามขอบังคับ

การปลอยพลงังาน RF

CISPR 11

กลุม 1
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การปฏบิัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหลก็ไฟฟา

AED เหมาะสําหรับการใชงานในอาคารสถานที่
ทกุประเภท รวมถึงในครัวเรือน และสถานที่ซึ่ง
เชื่อมตอโดยตรงกับเครือขายแหลงจายไฟแรงดัน
ไฟฟาต่ําของสาธารณะ ซึ่งจายไฟใหกับอาคารที่ใช
สําหรับครัวเรือน

สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — คําแนะนํา
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การปลอยพลงังาน RF

CISPR 11

คลาส B

การปลอยพลงังานฮารโมนิค

IEC 61000-3-2

ไมมี

การแปรปรวนของแรงดันไฟฟา/

การกะพริบ

IEC 61000-3-3

ไมมี

การทดสอบการปลอยพลังงาน การปฏิบัติตามขอบังคับ



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

หล็กไฟฟา
าหรือผูใช AED ควรดําเนินการใหมั่นใจวามีการใชังาน

ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา

ัส

าศ

พื้นควรเปนไม คอนกรีด หรือกระเบื้อง ถาพื้น
เปนวัสดุสังเคราะห ความชื้นสัมพัทธไมควร
ต่ํากวา 30%
70-02065-34 A1-14

คําแนะนําและประกาศของผูผลิต—การปองกันพลังงานแมเ
AED นี้ผลิตขึ้นเพื่อใชในสภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟาที่ระบุตอไปนี้ ลูกค
ในสภาพแวดลอมดังกลาว

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ

การคลายประจุไฟฟาสถิต 
(ESD)

IEC 61000-4-2

±6 kV สัมผัส

±8 kV อากาศ

±6 kV สัมผ

±8 kV อาก

การเปลีย่น/เพิ่มขึ้น
อยางรวดเร็วของไฟฟา

IEC 61000-4-4

±2 kV สําหรับสายจายไฟ

±1 kV สําหรับสายอินพุต/เอาตพุต

ไมมี

ไฟกระชาก

IEC 61000-4-5

±1 kV โหมดดิฟเฟอเรนเชียล

±2 kV โหมดทั่วไป

ไมมี
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การปฏบิัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหลก็ไฟฟา

สนามแมเหลก็ความถี่ควรอยูในระดับที่ไมเกิน
จากที่เปนลกัษณะของตําแหนงทั่วไปใน
อุตสาหกรรมหนักและโรงงานไฟฟาและ
หองควบคุมของสถานียอย H.V.

ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

แรงดันไฟฟาตก 
การหยุดชะงกัชวงสั้นๆ 
และการผันแปรของ
แรงดันไฟฟาบนสาย
อินพุตที่จายไฟ

61000-4-11

<5% UT (>95% ตกเปน UT) 
สําหรับ 0.5 รอบ

40% UT (60% ตกเปน UT)

สําหรับ 5 รอบ

70% UT (30% ตกเปน UT)

สําหรับ 25 รอบ

<5% UT (>95% ตกเปน UT)

สําหรับ 5 วินาที

ไมมี

สนามแมเหลก็ความถี่ 
(50/60 Hz)

IEC 61000-4-8

3 A/m 80 A/m

หมายเหตุ: UT คือแรงดันไฟฟากระแสสลับหลักกอนที่จะใชระดับการทดสอบ

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ
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ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา
70-02065-34 A1-16

RF ผานตัวนํา 3 Vrms ไมมี

IEC 61000-4-6 150 kHz ถึง 80 MHz 

นอกชวง ISMa

10 Vrms

150 kHz ถึง 80 MHz 
ในชวง ISMa

ไมมี

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ
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การปฏบิัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหลก็ไฟฟา

ไมควรใชอุปกรณสื่อสารแบบพกพาและ
อุปกรณ RF ใกลกับสวนใดๆ ของ AED 
รวมถึงสาย ตามระยะหางที่แนะนํา ซึ่งคํานวณ
จากสมการที่ใชกับความถี่ของเครื่องสง

ระยะหางที่แนะนํา
d = 1.2  80 MHz ถึง 800 MHz

d = 2.3  800 MHz ถึง 2.5 GHz

โดยที่ P คือกําลงัเอาตพุตสูงสุดของเครื่องสง
เปนวัตต (W) ตามขอมูลของผูผลิตเครื่องสง 
และ d คือระยะหางที่แนะนําเปนเมตร (m)b

ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา

P

P

Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

RF ที่กระจาย

IEC 61000-4-3

10 V/m

80 MHz ถึง 2.5 GHz

10 V/m

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ความแรงในภาคสนามของเครื่องสง RF 
แบบคงที่ ซึ่งพิจารณาจากการสํารวจไซต
สนามแมเหลก็ไฟฟาc ควรต่ํากวาระยะที่เปน
ไปตามขอกําหนดในแตละชวงความถี่d

อาจมีสัญญาณรบกวนในบริเวณใกลเคียง
อุปกรณที่มีเครื่องหมายตอไปนี้:

ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา
70-02065-34 A1-18

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ



70-02065-34 A 1-19

การปฏบิัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหลก็ไฟฟา

ายพลังงานแมเหลก็ไฟฟาจะไดรับผลจากการดูดซับและการสะทอน

z และ 80 MHz คือ 6.765 MHz ถึง 6.795 MHz; 13.553

 ถึง 40.70 MHz

ละ 80 MHz และในชวงความถี่ 80 MHz ถึง 2.5 GHz 
รบกวน ถามีการนําเขาสู พื้นที่ใกลเคียงผูปวยโดยไมตั้งใจ 

นําสําหรับเครื่องสงในชวงความถี่เหลานี้

ัพทที่ใชคลื่นวิทยุ (เคลื่อนที่/ไรสาย) และวิทยุเคลื่อนที่
พรภาพกระจายเสียง TV นั้นไมสามารถคาดเดาอยางถูกตองได 
แบบคงที่ ควรพิจารณาการสํารวจไซตแมเหล็กไฟฟา 
ารปฏิบัติตามขอกําหนด RF ที่เกี่ยวของขางตน ควรสังเกต AED 
เพิ่มเตมิ เชน การปรับตําแหนงหรือทิศทางของ AED

วรนอยกวา 1 V/m
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

หมายเหตุ 1 ที่ 80 MHz และ 800 MHz ใหใชชวงความถี่ที่สูงกวา

หมายเหตุ 2 คําแนะนําเหลานี้อาจไมสามารถใชไดในทุกสถานการณ การกระจ
ของโครงสราง วัตถุ และบุคคล

a ชวง ISM (อุตสาหกรรม วิทยาศาสตร และการแพทย) ระหวาง 150 kH

MHz ถึง 13.567 MHz; 26.957 MHz ถึง 27.283 MHz และ 40.66

b ระดับการปฏิบัตติามขอบังคับของชวงความถี่ ISM ระหวาง 150 kHz แ
มีใหเพื่อลดโอกาสที่อุปกรณสื่อสารเคลื่อนที่/พกพาอาจทําใหเกิดสัญญาณ
ดวยเหตนุี้จึงมีการใชตัวคูณ 10/3 เพิ่มเติมในการคํานวณระยะหางที่แนะ

c ความแรงของภาคสนามจากเครื่องสงที่คงที่ เชน สถานีฐานสําหรับโทรศ
ภาคพื้นดิน วิทยุสมคัรเลน การกระจายเสียงวิทย ุ AM และ FM และการแ
ในการประเมินสภาพแวดลอมของแมเหล็กไฟฟาเนื่องจากเครื่องสง RF 
ถาความแรงของภาคสนามที่วัดไดในตําแหนงที่ใช  AED เกินจากระดับก
วามีการทํางานตามปกติ ถาพบวามีการทํางานผิดปกติ อาจตองมีมาตรการ

d เหนือกวาชวงความถี่ 150 kHz ถึง 80 MHz ความแรงของภาคสนามค



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ละพกพากับ AED

น RF ที่แพรกระจาย ลูกคาหรือผูใช AED สามารถปองกนั
 RF เคลื่อนที่และพกพา (เครื่องสง) กับ AED ตามที่แนะนํา

Hz 80 MHz ถึง 800 MHz

d = 1.2

800 MHz ถึง 2.5 GHz

d = 2.3

.12 .23

.38 .73

1.2 2.3

3.8 7.3

12 23

P P
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ระยะหางที่แนะนําระหวางอุปกรณสื่อสาร RF แบบเคลื่อนที่แ
AED มใีหสําหรับใชในสภาพแวดลอมแมเหล็กไฟฟาที่มีการควบคุมการรบกว
การรบกวนแมเหล็กไฟฟาดวยการรักษาระยะหางขั้นต่ําระหวางอุปกรณสื่อสาร
ดานลางนี้ ตามกําลังเอาตพุตสูงสุดของอุปกรณสื่อสารนั้นๆ

กําลังเอาตพุตสูงสุดของ
เครื่องสง

W

ระยะหางที่อางอิงความถี่ของเครื่องสง
m

150 kHz ถึง 80 MHz 
นอกชวง ISM

d = 1.2

150 kHz ถึง 80 M

ในชวง ISM

d = 1.2

.01 .12 .12

.1 .38 .38

1 1.2 1.2

10 3.8 3.8

100 12 12

P P
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างที่แนะนําเปนเมตร (m) สามารถพิจารณาโดยใชสมการ
เปนวัตต  (W) ตามขอมูลของผูผลิตเครื่องสง

ถี่ที่สูงขึ้น
าง 150 kHz และ 80 MHz คือ 6.765 MHz ถึง 6.795 MHz; 

 MHz และ 40.66 ถึง 40.70 MHz

ะนําสําหรับเครื่องสงในชวงความถี่ ISM ระหวาง 150 kHz 
ื่อลดโอกาสที่อุปกรณสื่อสารแบบเคลื่อนที่/พกพาอาจทําให
โดยไมตั้งใจ
ารกระจายพลงังานแมเหลก็ไฟฟาจะไดรับผลจากการดูดซับ
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

สําหรับเครื่องสงที่มีกําลงัเอาตพุตสูงสุดนอกเหนือจากที่ระบุขางตน ระยะห
ที่ใชกับความถี่ของเครื่องสง โดยที่ P คือกําลังเอาตพุตสูงสุดของเครื่องสง

หมายเหตุ 1   ที่ 80 MHz และ 800 MHz ใหใชระยะหางสําหรับชวงความ
หมายเหตุ 2    ชวง ISM (อตุสาหกรรม วิทยาศาสตร และการแพทย) ระหว

13.553 MHz ถึง 13.567 MHz; 26.957 MHz ถึง 27.283

หมายเหตุ 3   มีการใชตัวคูณเพิ่มเติม 10/3 ในการคํานวณระยะหางที่แน
และ 80 MHz และความถี่ในชวง 80 MHz ถึง 2.5 GHz เพ
เกิดสัญญาณรบกวน ถามีการนําเขาสูพื้นทีใ่กลเคียงผูปวย

หมายเหตุ 4     คําแนะนําเหลานี้อาจไมสามารถใชไดในทุกสถานการณ ก
และการสะทอนของโครงสราง วัตถุ และบุคคล
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2 บทนํา

สารบัญ
◆ คําอธิบายของ AED 2-1

◆ ขอบงใช 2-2

◆ อัลกอริทึมการวิเคราะห ECG ใน AED ของ
RHYTHMx 2-3

◆ โปรโตคอลของการชวยชีวิต 2-5

◆ รูปแบบคล่ืนแบบสองเฟสของ STAR® 2-5

◆ โปรโตคอลพลังงานแบบ 2 เฟสของ STAR สําหรบั
Powerheart G3 AED 2-6

◆ ขอกําหนดในการฝกอบรมผูใช 2-8

บทน้ีจะใหขอมูลเกี่ยวกับ AED การใชงาน และขอกําหนดในการฝกอบรม
สําหรับการใชงาน

คําอธิบายของ AED
AED คอืเครื่องกระตุกหัวใจภายนอกแบบอัตโนมัติ (AED) ที่มีการทดสอบดวย
ตนเองและทํางานโดยใชแบตเตอร่ี หลังจากท่ีนําแผนอเิล็คโทรดของเคร่ืองกระตุกหัวใจ 
AED ไปติดกับผิวทรวงอกของผูปวย AED จะเริ่มวิเคราะหคล่ืนไฟฟาหัวใจ (ECG) 
ของผูปวยโดยอัตโนมัติ และแนะนําใหผูใชกดปุม และถาจําเปน เคร่ืองจะสงการ
กระตุนดวยไฟฟา AED จะแนะนําผูใชตลอดการชวยชีวติ โดยใชวธิีการผสมผสาน
ระหวางการแจงดวยเสียง การเตือนดวยเสียง และสัญญาณท่ีเปนแสง สําหรับเคร่ือง 
Powerheart AED G3 Automatic เคร่ือง AED จะสงการกระตุนดวยไฟฟา
โดยอัตโนมัติ ถาจําเปน
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 2-1



บทนํา
ขอบงใช

Powerheart AED G3 และ Powerheart AED G3
Automatic

อุปกรณ Powerheart AED G3 และ Powerheart AED G3 Automatic
ตองใชงานโดยบุคคลท่ีผานการฝกอบรมการใชงาน ผูใชควรผานการฝกอบรม
การชวยชีวิตขั้นพ้ืนฐานหรือการตอบรับอ่ืนๆ จากระบบการแพทยฉุกเฉินท่ี
ไดรับอนุญาตจากแพทย

อุปกรณน้ีใชสําหรับการชวยเหลือผูปวยในกรณ ีฉุกเฉินท่ีมีภาวะหัวใจหยุดเตน
กะทันหันซึ่งไมมีการตอบสนองและไมหายใจ หลังจากการชวยชีวิต ถาผูปวย
สามารถหายใจได ควรติด AED ท้ิงไวเพ่ือใหทราบและตรวจหาจังหวะของ 
ECG ถาเกดิภาวะหัวใจเตนเร็วผิดปกติอีกคร้ังจนตองกระตุนดวยไฟฟา 
อุปกรณจะประจุไฟโดยอัตโนมัติ และแนะนําใหผูใชรักษา (G3) หรือประจไุฟ
โดยอัตโนมัติ (G3 Automatic)

เมื่อผูปวยเปนเด็กหรือทารกอายุไมเกิน 8 ปหรือนํ้าหนักไมเกิน 55 ปอนด 
(25 กก.) ควรใชอุปกรณพรอมกบั Pediatric Attenuated Defibrillation
Electrodes รุน 9730 การรักษาไมควรลาชาในการพิจารณาอายุหรือนํ้าหนัก
ท่ีแทจริงของผูปวย

อิเล็คโทรดสําหรับการกระตุกหัวใจ 9131

อิเล็คโทรดสําหรับการกระตุกหัวใจ 9131 ของ Cardiac Science เปนอุปกรณ
ท่ีใชงานครั้งเดียวและตองใชรวมกับเคร่ืองกระตุกหัวใจภายนอกแบบอัตโนมัติ 
(AED) ของ Cardiac Science เพ่ือตรวจสอบและสงกําลังการกระตุกหัวใจ
แกผูปวย

อิเล็คโทรดสามารถใชงานไดในชวงระยะเวลาสั้นๆ (<8 ช่ัวโมง) และตองใช
กอนวันท่ีหมดอายุท่ีระบุไวบนบรรจุภัณฑ

อิเล็คโทรดของ AED ใชเพ่ือชวยเหลือในกรณีฉุกเฉินสําหรับผูปวยอายุมากกวา 
8 ปหรือมนํ้ีาหนักมากกวา 55 ปอนดท่ีอยูในภาวะหัวใจหยุดเตน ผูใชจะตอง
ประเมินสภาพของผูปวยและแนใจวาผูปวยหมดสต ิหัวใจหยุดเตน และไมหายใจ
กอนนําอิเล็ดโทรดติดกบัผิวหนัง
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E2-2



อัลกอริทึมการวเิคราะห ECG ใน AED ของ RHYTHMx
อัลกอริทมึการวิเคราะห ECG ใน AED ของ RHYTHMx

อัลกอริทึมการวิเคราะห ECG ใน AED ของ RHYTHMx™ มีความสามารถ
ในการตรวจหา ECG คุณสมบัติท่ีมาพรอมกบั AED มีดังตอไปน้ี:

◆ อัตราการตรวจหา
◆ เกณฑของภาวะหัวใจหยุดเตน
◆ การตรวจหาสัญญาณรบกวน
◆ การยับย้ังการกระตุนดวยไฟฟา
◆ การกระตุนดวยไฟฟาแบบซิงโครไนซ
◆ การปฏิเสธชีพจรจากเคร่ืองกระตุนการเตนหัวใจ
◆ ตัวแยก SVT

◆ อัตราท่ีหัวใจหองบนเตนผิดจังหวะ (SVT)

อัตราการตรวจหา

จังหวะของหัวใจหองลางเตนผิดจังหวะ (VF) และหัวใจเตนเร็วผิดปกติ (VT)
ท่ีอัตราน้ีหรือสูงกวาจะถูกจัดวาตองกระตุนดวยไฟฟา จังหวะท้ังหมดท่ีต่ํากวา
อัตราน้ีจะถูกจดัวาไมตองกระตุนดวยไฟฟา อ ัตรานี้ตั้งโปรแกรมไดระหวาง 
120 bpm (ครั้งตอนาที) และ 240 bpm ผานซอฟตแวร MDLink โดย
ผูอํานวยการดานการแพทย อัตราการตรวจหาเริ่มต นคือ 160 bpm 

เกณฑของภาวะหัวใจหยุดเตน

เกณฑตั้งแตฐานถึงจุดสูงสุดของภาวะหัวใจหยุดเตนถูกตั้งคาไวท่ี 0.08 mV 
จังหวะ ECG ท่ีระดับ 0.08 mV หรือต่ํากวาจะจัดวาเปนภาวะหัวใจหยุดเตน
และไมสามารถใชการกระตุนดวยไฟฟา

การตรวจหาสัญญาณรบกวน

AED จะตรวจหาสัญญาณรบกวนใน ECG เสียงจะไมเกิดจากการเคล่ือนไหว
มากกวาปกติของผูปวยหรือเสียงของระบบอิเล็คทรอนิกสจากแหลงท่ีมา
ภายนอก เชน โทรศัพทมอืถือและโทรศัพทท่ีใชคล่ืนวิทยุ เมื่อตรวจพบ
สัญญาณรบกวน AED จะแสดงขอความเตือน “ANALYSIS
INTERRUPTED STOP PATIENT MOTION” เพ่ือเตือนผูใช 
จากน้ัน AED จะดําเนินการวิเคราะหจังหวะอีกครั้งและเร่ิมช วยชีวิตตอ
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บทนํา
การยับย้ังการกระตุนดวยไฟฟา

หลังจาก AED แนะนําใหกระตุนดวยไฟฟา เครื่องจะเริ่มตรวจสอบจังหวะ ECG 
ของผูปวยตอ ถาจังหวะการเตนของหัวใจของผูปวยเปล่ียนเปนจงัหวะท่ีไมตอง
ใชการกระตุนดวยไฟฟากอนท่ีเครื่องจะสงการกระตุนดวยไฟฟาจริง AED 
จะแนะนําวาจังหวะการเตนของหัวใจเปล่ียนไปแลวและแสดงขอความ 
“RHYTHM CHANGED SHOCK CANCELLED” AED จะยกเลิก
การประจุไฟ

การกระตุนดวยไฟฟาแบบซิงโครไนซ

AED ไดรับการออกแบบมาเพื่อใหพยายามซิงโครไนซการสงการกระตุนดวย
ไฟฟาโดยอัตโนมัติในรูปแบบคล่ืน R-wave ถามีคล่ืนดังกลาวอยู ถาไมสามารถ
ซิงโครไนซการสงไดภายในหน่ึงวินาที เครื่องจะสงการกระตุนดวยไฟฟาแบบ
ไมซิงโครไนซ

การตรวจหาชีพจรจากเครื่องกระตุนการเตนหัวใจ

AED มวีงจรการตรวจหาชีพจรจากเคร่ืองกระตุนการเตนหัวใจเพ่ือตรวจหา
ชีพจรจากเครื่องกระตุนการเตนหัวใจท่ีติดตั้งไว

ตัวแยก SVT

AED มาพรอมกบัตัวแยก SVT ท่ีเปดใชงานไว และการตั้งคาเริ่มตน “NO
THERAPY FOR SVT” เมื่อการตั้งคาเริ่มตนจากโรงงานคือ “NO
THERAPY FOR SVT” AED จะไมกระตุนจังหวะการเตนของหัวใจ SVT 
ดวยไฟฟา

ตัวแยก SVT เปนตัวกรองที่ทันสมัยซ่ึงจะวิเคราะหลักษณะของรูปแบบคล่ืน 
ECG และแยก VF/VT จาก SVT และจังหวะการเตนของหัวใจปกติ (NSR) 
ตัวแยก SVT จะใชเฉพาะกับจังหวะการเตนของหัวใจท่ีอยูระหวางอัตราการ
ตรวจหาและอัตรา SVT การตั้งคาเริ่มตนจากโรงงานสําหรับคุณสมบัติน ี้คือ 
“NO THERAPY FOR SVT” แตผูอํานวยการดานการแพทยสามารถ
เปดใชงานคุณสมบัตน้ีิโดยใช MDLink ท่ี Powerheart AED
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โปรโตคอลของการชวยชีวิต
อัตรา SVT

จังหวะการเตนของหัวใจท้ังหมดท่ีอยูในอัตราระหวางอัตราการตรวจหาและ
อัตรา SVT จะไดรับการกรองผานตัวแยก SVT จํานวนมากเพื่อจัดประเภทเปน 
VF/VT หรือ SVT จงัหวะการเตนของหัวใจท่ีจดัเปน SVT ระหวางอัตรา
สองชุดน้ีจะไมตองใชการกระตุนดวยไฟฟา จังหวะการเตนของหัวใจ SVT 
ท่ีสูงกวาอัตราน้ีจะถูกจัดวาตองกระตุนดวยไฟฟา อัตรา SVT ตองมากกวา
อัตราการตรวจหาและเลือกไดระหวาง 160 ถึง 300 bpm หรือสามารถเลือก 
“NO THERAPY FOR SVT” ผานซอฟตแวร MDLink โดยผูอํานวยการ
ดานการแพทย

โปรโตคอลของการชวยชีวติ
โปรโตคอลการชวยชีวิตของ AED จะสอดคลองกับแนวปฏิบัติท่ีแนะนํา
โดยแนวปฏิบัติสําหรับการกูชีพและการดูแลหัวใจในภาวะฉุกเฉินของ 
AHA/ERC 2010

เมื่อตรวจพบจังหวะการเตนของหัวใจท่ีตองกระต ุนดวยไฟฟา AED จะแนะนํา
ใหผูใชกดปุม SHOCK (9300E เทาน้ัน) เพ่ือสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟา
ตามคําแนะนําเพ่ือทํา CPR เปนเวลา 2 นาที

สําหรับเครื่อง Powerheart AED G3 Automatic เมื่อตรวจพบจังหวะการเตน
ของหัวใจท่ีตองกระตุนดวยไฟฟา AED จะสงการกระตุนหัวใจดวยไฟฟา
โดยอัตโนมัติตามคําแนะนําเพ่ือทํา CPR เปนเวลา 2 นาที

รูปแบบคล่ืนแบบสองเฟสของ STAR®

รูปแบบคล่ืนแบบ 2 เฟสของ STAR® ไดรับการออกแบบมาเพ่ือวัดความตานทาน
ของผูปวยและสงการกระตุนดวยไฟฟาท่ีกําหนดเอง ซึ่งจะชวยใหสามารถสง
ระดับพลังงานท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับผูปวยแต ละราย ระดับพลังงานสําหรับ 
Powerheart G3 AED มีระดับการกระตุกหัวใจดวยไฟฟาท่ีแตกตางกนั
สามระดับ
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บทนํา
การกระตุนดวยไฟฟาแบบพลังงานต่ําเปนพิเศษ (150 VE), พลังงานต่ํา 
(200 VE) และพลังงานสูง (300 VE) เปนพลังงานแปรผัน พลังงานจริงจะ
พิจารณาจากความตานทานของผูปวย โปรดดู ตาราง 2-1 ในหนา 2-7, 
ตาราง 6-2 ในหนา 6-9, ตาราง 6-3 ในหนา 6-9 และ ตาราง 6-4 ในหนา 6-10 
สําหรับขอมูลเพ่ิมเติม

โปรโตคอลพลังงานแบบ 2 เฟสของ STAR สําหรับ
Powerheart G3 AED

รูปแบบคล่ืนการกระตุกหัวใจแบบ 2 เฟสของ STAR จะสงพลังงานแปรผัน
ท่ีเพ่ิมข้ึน ซึ่งจะไดรับการกําหนดตามความจําเป ็นของผูปวยแตละราย ท้ังน้ีจะ
ขึ้นอยูกับความตานทานของทรวงอกผูปวย การกําหนดเองน้ีจะปรับใหเหมาะกบั
ความแตกตางในดานกายภาพท่ีไมเหมือนกนัของผู ปวยแตละราย Powerheart
G3 AED มาพรอมกับโปรโตคอลพลังงานแบบ 2 เฟสจํานวนหาโปรโตคอล
ท่ีแตกตางกัน 

ผูใชท่ีมีแนวทาง คําแนะนํา และการปรับใชจากผู อํานวยการดานการแพทย
สําหรับโปรแกรม AED ท่ีตองการ อาจเลือกโปรโตคอลใดโปรโตคอลหน่ึงจาก
หารายการเหลาน้ีเมื่อนํา Powerheart G3 AED ไปใชงาน โปรโตคอลพลังงาน
เริ่มตนจากโรงงานของ Powerheart G3 AED คือพลังงานแปรผัน (VE) 
ท่ีเพ่ิมข้ึน 200-300-300 จูล (J) เครื่องจะสงการกระตุนดวยไฟฟาครั้งแรก
ภายในชวง 126J-260J และการกระตุนดวยไฟฟาครั้งตอๆ มาจะอยูภายในชวง 
170J-351J

โปรโตคอลเหลาน้ีจะสามารถเลือกไดโดยใชโปรแกรมซอฟตแวร MDLink 
โปรโตคอลพลังงานแบบ 2 เฟสจํานวนหาโปรโตคอลมีดังน้ี:
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โปรโตคอลพลงังานแบบ 2 เฟสของ STAR สําหรับ Powerheart G3 AED
ตาราง 2-1: โปรโตคอลพลังงานแบบ 2 เฟส 

โปรโตคอลพลังงาน
ลําดับของการกระตุน
ดวยไฟฟา1

ระดับพลังงาน 
(VE) ชวงของพลังงาน2 (J)

คาเร่ิมตนจากโรงงาน 1 200 126-260

2 300 170-351

3 300 170-351

โปรโตคอล #2 1 200 126-260

2 200 126-260

3 300 170-351

โปรโตคอล #3 1 150 95-196

2 200 126-260

3 200 126-260

โปรโตคอล #4 1 150 95-196

2 150 95-196

3 200 126-260

โปรโตคอล #5 1 200 126-260

2 200 126-260

3 200 126-260

1การกระตุนดวยไฟฟาแบบพลังงานต่ําเปนพิเศษ (150 VE), พลงังานต่ํา (200 VE) และพลังงานสูง 
(300 VE) เปนพลงังานแปรผัน พลังงานจริงจะพิจารณาจากความตานทานของผูปวย
2 ชวงของพลงังานที่สามารถใชได
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บทนํา
ขอกําหนดในการฝกอบรมผูใช
บุคคลท่ีไดรับอนุญาตใหใช AED จะตองไดรับการฝกอบรมตอไปน้ีท้ังหมด
เปนอยางนอย:
◆ การฝกการกระตุกหัวใจและการฝกอบรมอ่ืนๆ ท่ีกําหนดตามขอบังคับ

ของรัฐ จังหวัด หรือประเทศ
◆ การฝกอบรมเกี่ยวกับการใชงานและการใช AED

◆ การฝกอบรมเพ่ิมเติมตามท่ีกําหนดโดยแพทยหรือผ ูอํานวยการ
ดานการแพทย

◆ ความเขาใจขั้นตอนดําเนินการท้ังหมดในคูมือฉบ ับน้ี
หมายเหต:ุ เก็บรักษาประกาศนียบตัรของการฝกอบรมท่ีถูกตองและการ
รับรองท่ีกําหนดตามขอบังคับของรัฐ จังหวัด หรือประเทศ
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3 การเร่ิมตนใชงาน

สารบัญ
◆ สญัญาณของ AED 3-2

◆ การตั้งนาฬิกาภายในของ AED 3-6

◆ การแจงดวยเสยีงและจอแสดงผลขอความ 3-7
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การเร่ิมตนใชงาน
สญัญาณของ AED
สัญญาณตอไปน้ีจะอยูบน AED

สัญญาณบอกสถานะพรอมชวยชีวิต
สัญญาณบอกสถานะน้ีจะอยูบนท่ีจับของ Powerheart G3 AED

เมื่อสัญญาณน้ีเปนสีเขียว แสดงวา AED พรอมสําหรับ
การชวยชีวิต ซึ่งหมายความวาการทดสอบตนเองของ 
AED ไดตรวจสอบรายการตอไปน้ีแลว:
◆ แบตเตอรี่มีประจเุพียงพอ
◆ มีการเช่ือมตอแผนอิเล็คโทรดกับ AED ไวถูกตอง

แลว และสามารถทํางานได
◆ วงจรภายในมีสภาพดี
เมื่อสัญญาณบอกสถานะเปนสีแดง ผูใชควรตรวจสอบ
เครื่อง

1. เปดฝาเครื่อง AED เพ่ือแกไขปญหา

2. AED อาจอยูในสถานะพรอมชวยชีวิต (สัญญาณ
เปล่ียนเปนสีเขียว) หลังจากเรียกใชการทดสอบอีก
ในอนาคต

3. ถาสัญญาณยังคงเปนสีแดง โปรดติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิคของ
Cardiac Science (โปรดดู ขอมูลท่ีติดตอ ในหนา 1-2) หรือภายนอก
ประเทศสหรัฐอเมริกา โปรดตดิตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ี
ของคุณ

หมายเหตุ: เม่ือสัญญาณบอกสถานะแสดงวาไมพรอมชวยชีวิต 
(สัญญาณเปนสีแดง) คุณอาจไดยินเสียงเตือนเปนระยะๆ โปรดดู 
สัญญาณเสียงสําหรับการบํารุงรักษา สําหรับขอมูลเกี่ยวกับการแกไขปญหา
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สัญญาณของ AED
สัญญาณเสียงสําหรบัการบํารุงรักษา
เมื่อการทดสอบตนเองประจําวัน รายสัปดาห หรือรายเดือนพิจารณาวาผูใช
ตองตรวจสอบเครื่อง เสียงเตือนจะดังทุก 30 วินาทีจนกวาจะมีการเปดฝาเคร่ือง
หรือพลังงานแบตเตอรี่จะหมด การเปดและการปดฝาเครื่องอาจปดการทํางาน
ของเสียงเตือน ถาไมมีการแกไขขอผิดพลาดในการทดสอบตนเองแบบอัตโนมัติ
ในครั้งถัดไป เสียงเตือนจะเปดทํางานอีกครั้ง

เน่ืองจากเสียงเตือนเปนสัญญาณทั่วไปวา AED ไมพรอมชวยชีวิต ดังน้ันให
เปดฝาเครื่องกอนเสมอและปลอยให AED ดําเนินการทดสอบตนเอง ถา AED 
แสดงขอความเตือนดวยเสียงแตไมไดเปล่ียนสัญญาณพรอมชวยชีวิตเปนสีเขียว 
โปรดจดขอความเตือนดังกลาวและติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิคของ 
Cardiac Science (โปรดดู ขอมูลท่ีตดิตอ ในหนา 1-2) หรือภายนอกประเทศ
สหรัฐอเมริกา โปรดตดิตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

แผงการวนิิจฉัย
แผงการวินิจฉัยมีสัญญาณตอไปน้ี:

0% 100%

1

2 3 4

1 สัญญาณสําหรับแบตเตอร่ีของ Smartgauge™

2 สัญญาณของแผนอิเล็คโทรด
3 สัญญาณของการซอมบํารุง
4 ปุม Shock (Powerheart G3 รุน 9300E เทาน้ัน)
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การเร่ิมตนใชงาน
สัญญาณบอกสถานะแบตเตอรี่ของ Smartgauge

สัญญาณบอกสถานะแบตเตอรี่ของ 
Smartgauge มีไฟ LED หาดวง ประกอบ
ดวยสีเขียวส่ีดวงและสีแดงหน่ึงดวง ไฟ LED 
สีเขียวส่ีดวงทางขวาจะแสดงความจุท่ีเหลืออยู
ของแบตเตอร่ีเหมือนกับเกจเช้ือเพลง ในขณะ

ใชงานอยู ไฟ LED สีเขียวจะคอยๆ หายไป จากทางขวาไปทางซาย เน่ืองจาก
ความจุของแบตเตอร่ีลดนอยลง เมื่อไฟ LED สีเขียวดับหมด และไฟ LED 
สีแดงสองสวางขึ้น ใหเปล่ียนแบตเตอรี่
หมายเหต:ุ เม่ือไฟ LED สีแดงเร่ิมสองสวางขึ้นเม่ือเปดฝาเคร่ืองหร ือ
ระหวางการชวยชีวิต ขอความแจง BATTERY LOW จะปรากฏขึ้นทันที 
แต AED สามารถสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟาไดอีกอยางนอย 9 คร้ัง
หลังจากท่ีมีการแจง BATTERY LOW ในครั้งแรก

เมื่อแบตเตอร่ีของ AED ไมสามารถสงการกระตุนดวยไฟฟาไดอีกตอไป AED 
จะแสดง BATTERY LOW บนจอแสดงผลขอความ และไฟ LED สีแดงของ
แบตเตอรี่จะสองสวาง เมื่อตองการปฏิบัติการช วยชีวิตตอ ใหเปดฝาเคร่ืองท้ิงไว 
ถอดแบตเตอรี่ออก และเปล่ียนแบตเตอรี่ใหม ถาการเปล่ียนแบตเตอรี่ใชเวลา
นานกวา 60 วินาที การชวยชีวิตคร้ังแรกจะยุติลง และการชวยชีวิตคร้ังท่ีสอง
จะเริ่มข้ึนเมื่อใสแบตเตอรี่แลว
หมายเหต:ุ เม่ือแบตเตอรี่หมด ไฟ LED หรือจอแสดงผลขอความจะไม
สองสวาง

สัญญาณของแผนอิเล็คโทรด
ไฟ LED ของแผนอิเล็คโทรดจะสวางข้ึนเมื่อ
แผนอิเล็คโทรด:
◆ เช่ือมตอกบั AED ไมถูกตอง
◆ ไมเปนไปตามขอมูลจําเพาะดานการใชงาน
(เย็น แหง เสียหาย)

◆ หลุดจากผูปวยในระหวางการชวยชีวิต

0% 100%
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สัญญาณของ AED
สัญญาณของการซอมบํารุง
ไฟ LED ของการซอมบํารุงจะสองสวางข้ึน 
เมื่อ AED ตรวจพบขอผิดพลาดท่ีไมสามารถ
แกไขไดโดยการทดสอบตนเอง โปรดติดตอฝายการ
สนับสนุนดานเทคนิคของ Cardiac Science (โปรดดู 
ขอมูลท่ีติดตอ ในหนา 1-2) หรือถาอยูนอกสหรัฐอเมริกา 
โปรดติดตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

ปุม Shock
สําหรับ Powerheart G3 รุน 9300E เทาน้ัน: AED 
มีปุมหน่ึงท่ีช่ือวาปุม Shock ไฟ LED ของคําวา Shock 
และปุม Shock จะสองสวางเปนสีแดงเมื่อ AED 
พรอมสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟาแกผูปวย

จอแสดงผลขอความ
จอแสดงผลขอความมีขอความ 2 บรรทัด จอแสดงผลขอความจะใหขอมูล
เกี่ยวกบัการเริ่มตนระบบ ขอความแจงเตอืนและขอมูลระหวางการชวยชีวิต 
และการวินิจฉัยแกผูใช

การเริ่มตนระบบจะเริ่มข้ึนเมื่อมีการเปดฝาเคร่ืองเปนครั้งแรก จอแสดงผล
ขอความจะแสดงตัวระบุสําหรับรหัสภายใน เวอรชันการแจงดวยเสียง 
และเวอรชันการแจงเตือนเปนขอความแกผูใช นอกจากน้ี จอแสดงผลขอความ
จะแสดงวันท่ีและเวลาในปจจุบันดวย

ระหวางการชวยชีวิต จอแสดงผลขอความจะแสดงจํานวนการสงการกระตุน
ดวยไฟฟา และเวลาท่ีผานไปตั้งแตเริ่มชวยชีวิต (เมื่อเปดฝาเคร่ืองเปนครั้งแรก) 
ระหวางการทํา CPR เครื่องจะแสดงตัวนับเวลาถอยหลัง เวอรชันขอความ
ของการแจงดวยเสียงจะปรากฏขึ้นเชนกัน
หมายเหต:ุ เคร่ืองจะลาชาเปนเวลา 3 วินาทีระหวางเวลาท่ีเปดฝาเคร่ือง 
AED และเร่ิมตนการชวยชีวิต เวลาลาชา 3 วินาทีน้ีไมรวมอยูในเวลาชวย
ชีวิตท่ีผานไปแลว

SHOCKS  0          00:20
PRESS PAD FIRMLY

SHOCKS  0          00:22
AS SHOWN
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การเร่ิมตนใชงาน
การตั้งนาฬิกาภายในของ AED
สําหรับรุนในประเทศสหรัฐอเมริกา นาฬิกาภายในจะไดรับการกําหนดลวงหนา
เปนเวลามาตรฐานตอนกลาง คุณสามารถกําหนดนาฬิกาล วงหนาเปนวันท่ีและ
เวลาในทองถ่ินของคุณได เมื่อตองการตั้งนาฬิกา คุณตองใช Windows XP หรือ
คอมพิวเตอรพีซีรุนใหมกวา ติดตั้งซอฟตแวร Rescuelink และเช่ือมตอสาย
ซีเรียล AED กบัคอมพิวเตอรซีพี

เมื่อตองการตั้งนาฬิกา:

1. โปรดตรวจสอบใหแนใจวามีการตั้งคาคอมพิวเตอรพีซีเปนเวลาและวันท่ี
ในทองถ่ินท่ีถูกตองแลว

2. เปดฝาเครื่อง AED และเรียกใชซอฟตแวร Rescuelink ใน
คอมพิวเตอรพีซี

3. ตอสายกับพอรตซีเรียลใน AED

4. ตรวจสอบวาการแจงดวยเสียงพูดวา “โหมดการส่ือสารเช่ือมตอ”

5. คลิกท่ี การสื่อสารเช่ือมตอ ท่ีเมนูหลัก เลือกวันท่ีและเวลาของ AED

6. คลิกปุม Get เพ่ือตรวจทานเวลาปจจุบันใน AED

7. ถาเวลาและวันท่ีไมถูกตอง ใหคลิก ตั้งคา เพ ื่อตัง้เวลาและวันท่ีใหม
วันท่ีและเวลาของ AED จะไดรับการอัปเดตโดยอัตโนมัติเปนเวลาและ
วันท่ีของคอมพิวเตอรพีซี
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การแจงดวยเสียงและจอแสดงผลขอความ

ชตลอดการชวยชีวิต จอแสดงผลขอความ AED จะแสดงภาพ

จงเตือนเมื่อใด

ารณ

ูชวยชีวิตเปดหอแผนอิเลค็โทรดและนําแผนอิเลค็โทรดออกมา

ุก 3 วินาทีจนกวาแผนอิเลค็โทรดจะแยกจากกัน ถาดึงแผน
รดออกกอนการแจงจะเริ่มตน การแจงนี้จะถูกขามไป การแจงนี้
งบัเมื่อดึงแผนอิเลค็โทรดออก

ูชวยชีวิตติดแผนอิเล็คโทรดแผนแรกบนตัวผูปวย

ารซ้ําจนกระทั่งเครื่องรับรูตําแหนงของแผนที่สอง ถาติดแผนที่สอง
รแจงจะเริ่มตน เครื่องจะขามการแจงนี้ไป การแจงนี้จะถูกระงับ
ผนที่สอง
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การแจงดวยเสยีงและจอแสดงผลขอความ
การแจงดวยเสียงจะเปดใชงานเมือ่มีการเปดฝาเครื่อง AED และชวยแนะนําผูใ
ขอความของการแจงดวยเสียงสวนใหญ

ตารางตอไปนี้แสดงการแจงดวยเสียงและขอความ พรอมคําอธิบายวาจะมกีารแ

ตาราง 3-1: การเตรียม 

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

“ฉกีแผนฟอยลบรรจุตามรอยปรุ
และนําอิเล็คโทรดออกมา”

TEAR OPEN PACKAGE 

REMOVE PADS

แจงใหผ

“ดึงแผนอิเล็คโทรดแผนแรกออก
จากแผนพลาสติกที่ติดอยู”

PEEL ONE PAD 

FROM  PLASTIC LINER

ทําซ้ําท
อิเล็คโท
จะถูกระ

“ตดิแผนอิเลค็โทรดแผนแรกบน
ผิวทรวงอกตอนบน”

PLACEONE PAD ON 

BAREUPPER CHEST

แจงใหผ

“ดึงอิเล็คโทรดแผนที่สองออก 
แลวติดบนผิวทรวงอกตอนลาง”

PEELSECOND PAD

PLACE ON LOWER CHEST

ดําเนินก
กอนกา
เมื่อติดแ



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การเริ่มตนใชงาน

การณ

จนกวาการวิเคราะหจังหวะการเตนของหวัใจจะเสร็จสิ้น การแจงนี้
ระงับเมื่อพรอมกระตุนดวยไฟฟา

การซ้ําในขณะที่ AED กําลังเตรียมสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟา 
ประจุไฟ)

การซ้ําในขณะที่ AED กําลังประจุไฟ

ารณ

หลงัจาก AED ประจุไฟเต็มแลว และพรอมที่จะสงการกระตุกหัวใจ
ฟา สัญญาณ RED SHOCK กะพริบ และขอความนี้จะปรากฏซ้ํา
า 30 วินาทีหรือจนกวาจะกดปุม Shock

เมื่อเสร็จสิ้นการกระตุนดวยไฟฟา
70-02065-34 A3-8

ตาราง 3-2: การวิเคราะห

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถาน

“หามสัมผัสผูปวย! กําลังวิเคราะห
จังหวะการเตนของหวัใจ”

DO NOT TOUCH PATIENT

ANALYZING RHYTHM

ทําซ้ํา
จะถูก

“ใหกระตุนดวยไฟฟา” SHOCK ADVISED ดําเนิน
(กําลัง

“กําลงัประจุไฟ” CHARGING ดําเนิน

ตาราง 3-3: การสงการกระตุนดวยไฟฟา - กึ่งอัตโนมัติเทานั้น

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

“ถอยหาง! กดปุมที่กะพริบเพื่อ
ทําการกระตุนดวยไฟฟา”

STAND CLEAR

PUSH BUTTONTO  SHOCK

การแจง
ดวยไฟ
เปนเวล

“เสร็จสิ้นการกระตุนดวยไฟฟา” SHOCK DELIVERED การแจง
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การแจงดวยเสียงและจอแสดงผลขอความ

การณ

ก AED ประจุไฟเต็มแลว และพรอมที่จะสงการกระตุกหัวใจดวย
 เครื่องจะจัดการการกระตุนดวยไฟฟาโดยอ ัตโนมัติ ประมาณ
าทีหลังจากสิ้นสุดการแจงดวยเสียง

งประมาณสามวินาทีกอนสงการกระตุนดวยไฟฟา

งประมาณสองวินาทีกอนสงการกระตุนดวยไฟฟา

งประมาณหนึ่งวินาทีกอนสงการกระตุนดวยไฟฟา

งเมื่อเสร็จสิ้นการกระตุนดวยไฟฟา

ารณ

ยกเวนที่มีการระบุไว การแจงจะใชทั้งกับ CPR ทีใ่ชการกดเทานั้น 
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ตาราง 3-4: การสงการกระตุนดวยไฟฟา - อัตโนมัติเทานั้น

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถาน

“ถอยหาง! จะเริ่มทําการกระตุน
ดวยไฟฟาใน:”

STAND CLEAR

SHOCK IN:

หลงัจา
ไฟฟา
สามวิน

“สาม” THREE การแจ

“สอง” TWO การแจ

“หนึ่ง” ONE การแจ

“เสร็จสิ้นการกระตุนดวยไฟฟา” SHOCK DELIVERED การแจ

ตาราง 3-5: การแจง CPR

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

หมายเหต:ุ ผูอํานวยการดานการแพทยอาจแกไขตัวเลือก CPR ใน MDLink 
และ CPR แบบเดมิ (การกดและการหายใจ)



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การเริ่มตนใชงาน

ผูชวยชีวิตวามีความปลอดภัยที่จะสัมผัสผูปวย:

 AED สงการกระตุนดวยไฟฟา
 AED ตรวจพบจังหวะการเตนของหวัใจที่ไมตองกระตุนดวยไฟฟา

นี้จะเลนเมื่อเริ่มตนชวง CPR ซึ่ง AED ตรวจพบจังหวะการเตนของ
มตองกระตุนดวยไฟฟา

หตุ: การแจงสําหรบั CPR แบบเดิมเทานั้น

เพื่อเริ่มทํา CPR

ือน” หนึ่งจะดังในชวง 30 วินาทีในระหวางการทํา CPR เมื่อเปด
ดยโปรแกรมซอฟตแวร MDLink “เสียงเตือน” จะดังขึ้นเมื่อ AED 
การบํารุงรักษา

ระหวางมีการเปดใชชวง CPR ในการแจงมาตรฐานที่ตั้งคาไว
เมื่อเปดฝาเครื่องอีกครั้งในระหวางรอบ CPR

ารณ
70-02065-34 A3-10

“ขณะนี้มีความปลอดภัยที่จะสัมผัส
ผูปวย”

IT IS NOW SAFE 

TO TOUCH THE PATIENT

แนะนํา
หลงัจาก
หลงัจาก

“กดหนาอก 30 ครั้งจากนั้นเปา
ลมหายใจ 2 ครั้ง”

30 COMPRESSIONS
2 BREATHS

การแจง
หัวใจที่ไ

หมายเ

“เริ่มทํา CPR” START CPR การแจง

(เสียงเตือน) “เสียงเต
ใชงานโ
ตองการ

“ทํา CPR ตอ” CONTINUE CPR การแจง
การแจง

ตาราง 3-5: การแจง CPR (ตอ)

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก
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การแจงดวยเสียงและจอแสดงผลขอความ

ารณ

เมื่อความตานทานของผูปวยต่ําหรือสูงเก ินไป

ารณ

ขึ้นทันทีเมื่อแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่อ อน แมวาการชวยชีวิตจะ 
ใหการกระตุนดวยไฟฟาไดอีกประมาณ 9 ครั้ง เมื่อแบตเตอรี่ออน 
จะชวยชีวิตได ขอความตอไปนี้จะปรากฏขึ้น:

Y LOW จะปรากฏบนจอ LCD

บอกสถานะแบตเตอรี่ของ Smartgauge จะเปลี่ยนเปนสีแดง
สงเสียงเตือนหนึ่งครั้งทุก 30 วินาทีในขณะที่ปดฝาเครื่อง
เปลีย่นแบตเตอรี่กอนทําการชวยชีวิตตอ ถาแบตเตอรี่หมด 
านของ AED ทั้งหมดจะระงับ
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ตาราง 3-6: ปญหาเกี่ยวกับแผนอิเล็คโทรด

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

“ตรวจสอบแผนอิเล็คโทรด” CHECK PADS ปรากฏ

ตาราง 3-7: การแจงอื่นๆ

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

“แบตเตอรี่ออน” BATTERY LOW ปรากฏ
สามารถ
เกินกวา
BATTER

สญัญาณ
AED จะ
คุณตอง
การทําง
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การเริ่มตนใชงาน

แสดงการแจงนี้เมื่อมีการถอดแบตเตอรี่ออกบางสวน แตเมื่อ
รี่อยูในระดับที่ตองเปลี่ยน (แสดง BATTERY LOW) ขอความ 
E BATTERY COMPLETELY จะไมปรากฏ แตจะปรากฏเฉพาะ 
Y LOW

D ตรวจพบสัญญาณรบกวนใน ECG ใหหยดุการเคลื่อนไหวหรือ
ูปวย นําอุปกรณอิเลค็ทรอนิกสอื่นๆ ท ี่อยูในรัศมี 5 เมตรออก 

าเครื่องโดยไมตั้งใจในระหวางการชวยชีวิต ขอความนี้จะปรากฏขึ้น
วลา 15 วินาที

ตรียมอุปกรณเพื่อใหการกระตุนดวยไฟฟา จากนั้นจึงตรวจพบการ
ปลงในจังหวะการเตนของหัวใจ ดังนั้นจึงยกเลิกการกระตุน
า 

ายการสื่อสารเชื่อมตอซีเรียลกับ AED ระหวางการชวยชีวิต 
นี้จะปรากฏซ้ําจนกวาจะปลดสาย

ฝาเครื่องและเสียบสายการสื่อสารเชื่อมตอซีเรียลกับ AED

ารณ
70-02065-34 A3-12

(ไมมี) REMOVE BATTERY 

COMPLETELY

AED จะ
แบตเตอ
REMOV

BATTER

“การวิเคราะหหยุดชะงกั 
หยุดการเคลื่อนไหวผูปวย”

ANALYSIS INTERRUPTED 

STOP PATIENT MOTION

เมื่อ AE

สัมผัสผ

“เปดฝาเครื่องเพื่อปฏบิัติ
การชวยชีวิตตอ”

OPEN LID TO
CONTINUE RESCUE

เมื่อปดฝ
ซ้ําเปนเ

“จังหวะการเตนของหัวใจ
เปลีย่น ยกเลกิการกระตุน
ดวยไฟฟา”

RHYTHM CHANGED 
SHOCK CANCELLED

เมื่อจัดเ
เปลี่ยนแ
ดวยไฟฟ

“ปลดสายสัญญาณเพื่อ
ปฏิบัติการชวยชีวิตตอ”

REMOVE CABLE 
TO CONTINUE RESCUE

เมื่อตอส
ขอความ

“โหมดการสื่อสารเชื่อมตอ” COMMUNICATIONS MODE เมื่อเปด

ตาราง 3-7: การแจงอื่นๆ (ตอ)

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก
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การแจงดวยเสียงและจอแสดงผลขอความ

ึ้นหลงัจากการทดสอบตนเองพิจารณาวา AED ทํางานไดไมถูกตอง 
ดยินการแจง “สงเครื่องเขาตรวจซอม” เมื่อเปดฝาเครื่อง สัญญาณ 
E สีแดงจะสองสวาง หลังจากปดฝาเครื่อง ผูใชจะไดยินเสียงเตือน
ะถอดแบตเตอรี่ออกหรือแบตเตอรี่หมด

ารณ
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

“สงเครื่องเขาตรวจซอม” SERVICE REQUIRED ปรากฏข
ผูใชจะไ
SERVIC

จนกวาจ

ตาราง 3-7: การแจงอื่นๆ (ตอ)

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การเริ่มตนใชงาน
70-02065-34 A3-14



4 การจัดการขอมูล

สารบัญ
◆ การบันทึกขอมูลการชวยชีวิต 4-1

◆ การตรวจทานขอมูลการชวยชีวิต 4-2

AED ไดรับการออกแบบมาเพื่อใหสามารถจัดการและตรวจทานขอมูลได
อยางงายดาย ผูใชสามารถดาวนโหลดขอมูลไดจาก AED และขอมูลจะแสดง
บนหนาจอคอมพิวเตอรพีซีโดยใชซอฟตแวร Rescuelink

การบันทกึขอมูลการชวยชีวิต
AED จะบันทึกขอมูลจาก Rescuelink โดยอัตโนมัต ิและสามารถเก็บเวลา
การตรวจสอบ ECG ไดนานถึง 60 นาทีในหนวยความจําภายใน การชวยชีวิต
หลายเหตุการณจะถูกเก็บไวในหนวยความจําภายใน ซึ่งจะชวยใหผูชวยชีวิต
สามารถจัดการการชวยชีวิตเพ่ิมเตมิไดโดยไมต องดาวนโหลดขอมูลไปยัง
คอมพิวเตอร ถาหนวยความจําภายในเต็ม AED จะลางการชวยชีวิตออกตาม
ความจําเปน โดยเริ่มจากการลางการชวยชีวิตท่ีเกาท่ีสุด

เมื่อดาวนโหลดขอมูล Rescuelink จะใหผูใชเลือกวาตองการดาวนโหลด
การชวยชีวิตเหตุการณใด โปรดดูไฟลวิธีใชแอปพลิเคชัน Rescuelink สําหรับ
ขอมูลเพ่ิมเตมิ
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 4-1



การจัดการขอมูล
การตรวจทานขอมูลการชวยชีวิต
เมื่อตองการเรียกคืนขอมูลจากหนวยความจําภายใน:

1. เปดฝาเครื่อง AED

2. ตอสายซีเรียลเขากบัคอมพิวเตอรพีซีและพอรตซีเรียลของ AED ท่ีอยูใต
ฝาครอบการเขาถึงขอมูลท่ีเปนยางสีฟา การแจงดวยเสียงจะพูดวา
“โหมดการส่ือสารเช่ือมตอ”

3. เรียกใชโปรแกรมซอฟตแวร RescueLink

4. จากเมนู การสื่อสารเช่ือมตอ ใหเลือก รับขอมูลชวยชีวิต

5. เลือก หนวยความจําภายในของ AED จากน้ันคลิก ตกลง

6. เลือกการชวยชีวิตโดยคลิกท่ีวันท่ี แลวคลิก ตกลง

!
คําเตือน! ไฟฟาช็อตและอันตรายจากไฟ

หามเชื่อมตอโทรศัพทหรือสายเชื่อมตอท่ีไมไดรับอนุญาตกับชองตอของ
อุปกรณน้ี

!
ขอควรระวัง: สายส่ือสารแบบซีเรียล

สายการสื่อสารเชื่อมตอซีเรียลมีไวเพื่อใชัก ับ AED เทาน้ัน สายดังกลาว
จะใชกับโทรศัพทไมได
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E4-2



5 การแกไขปญหาและการ
บํารุงรักษา

สารบัญ
◆ การทดสอบตนเอง 5-2

◆ ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ 5-3

◆ การบํารุงรักษาตามกําหนดการ 5-5

◆ บริการซอมบํารุงที่ไดรบัอนุญาต 5-8

◆ คําถามที่ถามบอย 5-9

สวนน้ีจะแสดงขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบตนเองสําหรับการวินิจฉัย AED 
การบํารุงรักษา และขอบงช้ีในการซอมบํารุง
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 5-1



การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
การทดสอบตนเอง
AED มรีะบบการทดสอบตนเองแบบครบครันซึ่งจะทดสอบระบบ
อิเล็คทรอนิกส แบตเตอรี่ แผนอิเล็คโทรด และวงจรไฟฟาแรงสูงโดยอัตโนมัติ 
คุณจะตองเปดใชงานการทดสอบตนเองทุกครั้งท่ีเปดและปดฝาเคร่ือง AED

เมื่อดําเนินการทดสอบตนเอง AED จะดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้ให
เสร็จสมบูรณโดยอัตโนมัติ:

1. เปดเครื่องเองและสัญญาณบอกสถานะจะเปล่ียนเปนสีแดง

2. ดําเนินการทดสอบตนเอง

3. ถาดําเนินการสําเร็จ สัญญาณบอกสถานะจะคืนกลับเป ็นสีเขียว

4. ปดเครื่องเองถามีการปดฝาเครื่อง

การทดสอบตนเองโดยอัตโนมัตน้ีิแบงเปนสามประเภท:

◆ การทดสอบตนเองประจําวันจะตรวจสอบแบตเตอรี่ แผนอิเล็คโทรด
และองคประกอบดานอิเล็คทรอนิกส

◆ การทดสอบตนเองแบบรายสัปดาหจะประจุไฟสําหรับวงจรอิเล็คทรอนิกส
ของไฟฟาแรงสูงบางสวนใหเสร็จสมบูรณ นอกเหนือจากท่ีทดสอบ
รายการตางๆ ในการทดสอบตนเองประจําวัน

◆ ในระหวางการทดสอบตนเองแบบรายเดือน วงจรอิเล็คทรอนิกสของ
ไฟฟาแรงสูงจะถูกประจุไฟใหมีพลังงานเต็ม นอกเหนือจากท่ีทดสอบ
รายการตางๆ ในการทดสอบตนเองประจําวัน

นอกจากนี้ การทดสอบตนเองจะเริ่มตนทํางานเมื่อเปดฝาเคร่ืองและเริ่มตน
ทํางานอีกครั้งเมื่อปดฝาเครื่อง

ถาการทดสอบตนเองตรวจพบขอผิดพลาด สัญญาณบอกสถานะจะคางเปนสีแดง 
เมื่อปดฝาเครื่อง การเตือนดวยเสียงจะดังข้ึน แผงการวินิจฉัยท่ีอยูใตฝาครอบจะ
แสดงที่มาของปญหาตาม ตาราง 5-1 ในหนา 5-3
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ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ
ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ
ตารางตอไปน้ีคือตารางการแกไขปญหาสําหรับสัญญาณของ AED

ตาราง 5-1: ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ

มุมมอง อาการ วิธีแกไขปญหา

สัญญาณไฟ (LED) สีแดง
ของการซอมบํารุงสองสวาง
ข้ึน

ตองซอมบํารุงโดยชางที่
ไดรับอนุญาต โปรดติดตอ
ฝายการสนับสนุนดาน
เทคนิคของ Cardiac

Science หรือถาอยูนอก
สหรัฐอเมริกา โปรดติดตอ
ตวัแทน Cardiac Science 
ในพื้นที่ของคุณ

สัญญาณไฟ (LED) สีแดง
ของแผนอิเลค็โทรดสองสวาง
ข้ึน

โปรดเชื่อมตอแผน
อเิล็คโทรดหรือเปลี่ยนคูใหม

สัญญาณไฟ (LED) ของ
แบตเตอร่ีกอนสุดทายเปน
สีแดง

แบตเตอร่ีออน เปลี่ยน
แบตเตอร่ีใหม

0% 100%
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การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
!
ขอควรระวัง: อุณหภูมิสูงเกินไป

การวาง AED ในสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินไปท่ีอยูนอกเหนือ
พารามิเตอรขณะปฏิบัติงานอาจทําใหความสามารถในการทํางานของ AED 
ลดลง การทดสอบตนเองประจําวันสําหรับความพรอมชวยชวีิตจะยืนยัน
ไดวาสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินไปมีผลตอ AED ถาการทดสอบตนเอง
ประจําวันพิจารณาถึงสภาพแวดลอมท่ีอยูนอกเหนือพารามิเตอรขณะ
ปฏิบัติงานของ AED สัญญาณแสดงความพรอมชวยชวีิตอาจเปลี่ยนเปนส ีแดง 
(ไมพรอมชวยชวีิต) และ AED อาจแสดงการเตือน “สงเคร่ืองเขาตรวจซอม” 
เพื่อแจงใหผูใชยาย AED ไปยังสภาพแวดลอมท่ีอยูภายในพารามิเตอรขณะ
ปฏิบัติงานท่ียอมรับไดทันที โปรดดู บทท่ี 6, ขอมูลดานเทคนิค สําหรับ
สภาพแวดลอมท่ียอมรับได และ สัญญาณบอกสถานะพรอมชวยชวีิต       
ในหนา 3-2 สําหรับขอมูลเกี่ยวกบัสัญญาณแสดงความพรอมชวยชีวิต

!
ขอควรระวัง: ไมพรอมชวยชีวิต

ปญหาอ่ืนๆ นอกเหนือจากสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินไป
อาจทําให AED ไมพรอมชวยชีวิต สําหรับขอมูลเพิ่มเติม โปรดดู 
สัญญาณบอกสถานะพรอมชวยชีวิต ในหนา 3-2

สัญญาณบอกสถานะ
พรอมชวยชีวิตเปนสีแดง 
และสัญญาณอ่ืนๆ บนแผง
การวินิจฉัยไมสองสวาง 

เปลีย่นแบตเตอรี่ 
ถาสัญญาณบอกสถานะ
ยงัคงเปนสีแดง โปรดติดตอ
ฝายการสนับสนุนดาน
เทคนิคของ Cardiac

Science หรือถาอยูนอก
สหรัฐอเมริกา โปรดติดตอ
ตวัแทน Cardiac Science 
ในพื้นที่ของคุณ

ตาราง 5-1: ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ (ตอ)

มุมมอง อาการ วิธีแกไขปญหา
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E5-4



การบํารุงรักษาตามกําหนดการ
การบํารุงรักษาตามกําหนดการ
หมายเหต:ุ Powerheart G3 AED จะดําเนินการประจุไฟสําหรับวงจรไฟฟา
แรงสูงใหมีพลังงานบางสวนสําหรับรายสัปดาหและพลังงานเต็มสําหรับ
รายเดือน เน่ืองจากเปนสวนหน่ึงของขอกําหนดการทดสอบตนเองท่ี
ครอบคลุม ดังน้ัน Cardiac Science จึงไมแนะนําใหผูใชดําเนินการทดสอบ
พลังงานเพิ่มเติม

ดําเนินการทดสอบตอไปน้ีตามกําหนดการท่ีระบุไว:

การบํารุงรกัษาประจําวัน

ตรวจสอบสัญญาณบอกสถานะวาเปนสีเขียว เมื่อสัญญาณเปนสีเขียว แสดงวา 
AED พรอมสําหรับการชวยชีวิต ถาสัญญาณเปนสีแดง โปรดดูตารางการ
แกไขปญหาท่ี หนา 5-3

การบํารุงรกัษารายเดือน

ดําเนินการตามข้ันตอนตอไปน้ีทุกเดือน (28 วัน):

1. เปดฝาเครื่อง AED

2. โปรดรอให AED แสดงสถานะ: สังเกตดูการเปล่ียนสัญญาณบอกสถานะ
เปนสีแดง หลังจากผานไปประมาณ 5 วินาที โปรดตรวจสอบวาสัญญาณ
บอกสถานะจะกลับคืนเปนสีเขียว

3. ตรวจสอบวันหมดอายุบนแผนอิเล็คโทรด

4. ฟงการแจงดวยเสียง

5. ปดฝาเคร่ืองและสังเกตดูการเปล่ียนสัญญาณบอกสถานะเปนสีแดง
หลังจากผานไปประมาณ 5 วินาที โปรดตรวจสอบวาสัญญาณบอกสถานะ
จะกลับคืนเปนสีเขียว
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การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
การบํารุงรกัษารายป

ดําเนินการทดสอบตอไปน้ีเปนรายปเพ่ือยืนยันว าการวินิจฉัยทํางานอยางถูกตอง
และตรวจสอบความสมบูรณของกลอง

ตรวจสอบความสมบูรณของแผนอิเล็คโทรดและวงจร:

1. เปดฝาเครื่อง AED

2. นําแผนอิเล็คโทรดออก

3. ปดฝาเคร่ือง

4. ดูวาสัญญาณบอกสถานะเปล่ียนเปนสีแดง

5. เปดฝาเครื่องและดูวาสัญญาณของแผนอิเล็คโทรดสองสวาง

6. เช่ือมตอแผนอิเล็คโทรดอีกครั้งและปดฝาเคร่ือง

7. โปรดตรวจสอบวาสามารถมองเห็นวันหมดอายุไดผานหนาตางใสของ
ฝาเครื่อง

8. ตรวจสอบเพ่ือใหแนใจวาสัญญาณบอกสถานะเปนสีเขียว ถาไมไดติดตัง้
แผนอิเล็คโทรดไวอยางถูกตอง สัญญาณของแผนอ ิเล็คโทรดจะสองสวาง
โปรดติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิคของ Cardiac Science

(โปรดดู ขอมูลท่ีตดิตอ ในหนา 1-2) หรือถาอยูนอกสหรัฐอเมริกา
โปรดติดตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

9. เปดฝาเครื่องและดูวาไมมีสัญญาณการวินิจฉัยสองสวาง

10. ตรวจสอบวันหมดอายุของแผนอิเล็คโทรด ถาพบวาหมดอายุ
ใหเปล่ียนแผน

11. ตรวจสอบความสมบูรณของบรรจุภัณฑของแผนอิเล็คโทรด

12. ปดฝาเคร่ือง

ตรวจสอบความสมบูรณของสัญญาณไฟ (LED) ของการซอมบํารุงและวงจร:

1. หลังจากเปดฝาเครื่อง AED แลว ใหกดปุม Shock คางไวทันที และดูวา
LED ของการซอมบํารุงสองสวาง

2. ปลอยปุม Shock (สําหรับ Powerheart G3 รุน 9300E เทาน้ัน)
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การบํารุงรักษาตามกําหนดการ
3. ปดฝาเคร่ือง

4. ตรวจสอบวาสัญญาณบอกสถานะยังคงเปนสีแดง

5. เปดฝาเครื่องและดูวาไมมีสัญญาณของแผงการวินิจฉัยสองสวาง

6. ปดฝาเคร่ือง

7. ตรวจสอบวาสัญญาณบอกสถานะเปล่ียนเปนสีเขียว

ตรวจสอบความสมบูรณของกลอง:

ตรวจสอบกลองแข็งของ AED เพ่ือหารอยชํารุดท่ีมองเห็นได ถากลองมี
รอยชํารุด โปรดติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิคของ Cardiac Science

(โปรดดู ขอมูลท่ีตดิตอ ในหนา 1-2) หรือถาอยูนอกสหรัฐอเมริกา โปรดติดตอ
ตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

!
ขอควรระวัง: อุปกรณเสียหาย

เม่ือทําความสะอาดอุปกรณ ใหใชสารใดสารหน่ึงต อไปน้ี: 
ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล, เอทานอล, นํ้าสบูออน หรือสารละลาย
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 3%

!
ขอควรระวัง: อุปกรณเสียหาย

โปรดเก็บสารทําความสะอาดและสารกอความชื้นท้ังหมดใหหางจากอุปกรณ
ภายในของแผนอิเล็คโทรดสําหรับการกระตุกหัวใจและชองตอสายเคเบิล
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การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
บริการซอมบํารุงทีไ่ดรับอนุญาต
AED ไมมีองคประกอบภายในท่ีผูใชสามารถซอมบํารุงได โปรดลองแกไข
ปญหาการบํารุงรักษา AED โดยใชตารางการแกไขปญหาที่อยูในบทน้ี 
ถาคุณไมสามารถแกไขปญหาได โปรดติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิค
ของ Cardiac Science (โปรดดู ขอมูลท่ีติดตอ ในหนา 1-2) หรือถาอยูนอก
สหรัฐอเมริกา โปรดตดิตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

!
คําเตือน! อันตรายจากไฟฟาช็อต

โปรดอยาถอดประกอบ AED การไมปฏิบัติตามคําเตือนน้ีอาจทําใหผูใช
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชวีิต โปรดสงปญหาการบํารุงรักษาใหกับชาง
ซอมบํารุงท่ีไดรับอนุญาตของ Cardiac Science

หมายเหต:ุ การรับประกันจะเปนโมฆะเมื่อมีการถอดประกอบหร ือซอมบํารุง 
AED โดยไมไดรับอนุญาต
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คําถามท่ีถามบอย
คําถามที่ถามบอย
ถาม: ฉันสามารถทํา CPR ในขณะท่ี AED กําลังวิเคราะหอยูไดหรือไม

ตอบ: ไมได เมื่อใช AED ท้ังหมด ผูใชควรหยุดการกดเพ่ือทํา CPR ในระหวาง
ท่ีอยูในขั้นตอนการวิเคราะห

ถาม: ฉันสามารถเคล่ือนยายผูปวยในขณะที่ AED กําลังวิเคราะหอยูไดหรือไม

ตอบ: ไมได การเคล่ือนท่ีของยานพาหนะอาจทําใหเกิดสัญญาณรบกวนท่ี
สามารถแทรกแซงการวิเคราะหจังหวะการเตนของหัวใจท่ีเหมาะสม โปรดหยุด
ยานพาหนะเมื่อจําเปนตองวิเคราะหจังหวะการเต นของหัวใจ

ถาม: AED จะปลอดภัยหรือไมถาจะใหการกระตุนดวยไฟฟาแกผูปวยท่ีนอน
บนพ้ืนปองกนัไฟฟาสถิตหรือพ้ืนเหล็ก

ตอบ: ปลอดภัย การใช Powerheart AED กบัผูปวยท่ีนอนบนพื้นปองกัน
ไฟฟาสถิตหรือพ้ืนเหล็กจะไมทําใหเกดิอันตรายดานความปลอดภัยสําหรับผูใช
อุปกรณหรือผูปวย

ถาม: ฉันตองจัดเตรียมทรวงอกกอนติดอุปกรณหรือไม

ตอบ: ไมจําเปนตองจัดเตรียมเปนพิเศษทุกครั้ง ทรวงอกควรสะอาด แหง 
และไมมัน โปรดดําเนินการตามคําแนะนําของผูอํานวยการดานการแพทย
ของคุณ

ถาม: ถาแบตเตอรี่ออนจะเกิดอะไรขึ้น

ตอบ: AED จะตรวจพบเงื่อนไขในสภาวะแบตเตอรี่ออนไดหลายสถานการณ:

ตรวจพบแบตเตอร่ีออน—ไมไดใชงาน AED: ถาเครื่องตรวจพบเงื่อนไขใน
สภาวะแบตเตอร่ีออนระหวางการทดสอบตนเอง AED จะสงเสียงเตือน
หน่ึงครั้งทุกๆ 30 วินาที ถอดแบตเตอรี่ออกและเปล่ียนเปนแบตเตอร ี่ใหม

ตรวจพบแบตเตอร่ีออน—ใชงาน AED อยู: เมื่อไฟ LED สีแดงเร่ิมสองสวาง 
ท้ังเมื่อเปดฝาเครื่องหรือในระหวางการชวยช ีวิต เครื่องจะแสดงการแจง 
BATTERY LOW แต AED สามารถสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟาไดอีก
อยางนอย 9 ครั้งหลังจากท่ีมีการแจง BATTERY LOW ในครั้งแรก
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การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
แบตเตอรี่ออนเกินไปท่ีจะประจุไฟ AED ระหวางการชวยชีวิต: เมื่อ AED 
ไมสามารถสงการกระตุนดวยไฟฟาไดอีกตอไป เครื่องจะแสดงการแจง
BATTERY LOW จนกวาจะเปล่ียนแบตเตอรี่หรือการทํางานของ AED 
สิ้นสุดลง

เมื่อตองการพยายามชวยชีวิตตอ ใหเปดฝาเคร่ืองท้ิงไวและเปล่ียนแบตเตอรี่ 
เมื่อเปล่ียนแบตเตอรี่นานเกนิ 60 วินาที การชวยชีวิตครั้งแรกจะยุติลง และ AED 
จะเริ่มตนบันทึกเหตุการณหลังจากน้ันเปนการชวยชีวิตท่ีแยกกัน

แบตเตอรี่หมด—ไมมีการทํางานของ AED: การทํางานท้ังหมดของ AED 
หยุดจนกวาจะเปล่ียนแบตเตอรี่ใหม

ถาม: ฉันจะตั้งนาฬิกาภายในของ AED ไดอยางไร

ตอบ: ตัง้นาฬิกาโดยใชโปรแกรมซอฟตแวร Rescuelink และคอมพิวเตอรพีซี 
โปรดดูการตั้งคานาฬิกาภายในของ AED ในบทท่ี 3

ถาม: จะเกิดอะไรข้ึนถาฉันปดฝาเครื่องในขณะท่ีกําล ังพยายามชวยชีวิต

ตอบ: ถาคุณปดฝาเครื่องในระหวางการชวยชีวิต คุณตองเปดฝาเคร่ืองอีกครั้ง
ภายใน 15 วินาทีเพ่ือปฏิบัติการชวยชีวิตตอ คุณจะไดยินการแจง “เปดฝาเครื่อง
เพ่ือปฏิบัตกิารชวยชีวิตตอ” ถาฝาเครื่องยังคงปดอยูนานกวา 15 วินาที การชวย
ชีวิตใหมจะเร่ิมตนเมื่อเปดฝาเครื่องอีกคร้ัง

หมายเหต:ุ ถาปดฝาเคร่ืองระหวางการชวยชีวิต ในขณะท่ีแผนอิเล็คโทรด
ยังคงติดอยูกับผูปวย สัญญาณบอกสถานะจะยังเป ็นสีเขียว แตเม่ือเปดฝา
เคร่ืองอีกคร้ัง สัญญาณบอกสถานะจะเปลี่ยนเปนส ีแดง แลวจึงกลับเปนสีเขียว 
การชวยชวีิตอาจดําเนินการตอ

ถาม: AED ของฉันกําลังสงเสียงการเตือนดวยเสียง เปนเพราะเหตุใด ฉันจะ
หยุดการเตือนน้ีไดอยางไร

ตอบ: การเตือนดวยเสียงแสดงใหทราบวาการทดสอบตนเองตรวจพบวาตองมี
การบํารุงรักษาหรือดําเนินการแกไข เปดฝาเคร่ืองของอุปกรณและดูสัญญาณ
ในแผงการวินิจฉัย ระบุการบํารุงรักษาท่ีตองการโดยใชตารางการแกไขปญหาท่ี 
หนา 5-3
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E5-10



คําถามท่ีถามบอย
ถาม: AED ไมสงเสียงการเตือนดวยเสียงเมื่อฉันนําแผนอ ิเล็คโทรดออกและ
ปดฝาเคร่ือง เปนเพราะเหตุใด

หมายเหต:ุ โปรดตรวจสอบวามีแบตเตอร่ี AED จะไมสงเสียงในขณะท่ีนํา
แบตเตอร่ีออก

ตอบ: การทดสอบตนเองสําหรับแผนอิเล็คโทรดเมื่อปดฝาเครื่องจะเปดใชงาน
เฉพาะสัญญาณบอกสถานะเทาน้ัน AED จะใหเวลาในการเปล่ียนแผน
อิเล็คโทรด เน่ืองจากการนําแผนอิเล็คโทรดออกเป ็นขั้นตอนดําเนินการ
ตามปกติหลังจากชวยชีวิต หรือใหเวลาเปล่ียนแบตเตอรี่ระหวางข้ันตอน
ดําเนินการหลังการชวยชีวิต 

ถาม: จะทําอยางไรถาฉันตองปฏิบัติการชวยชีวิตในพ ื้นท่ีหางไกลและ
มีอุณหภูมิติดลบ

ตอบ: เมื่อการเดินทางไปชวยชีวิตจะตองใช AED ในอุณหภูมิหนาวเย็นมาก
เปนเวลานานกวาปกติ โปรดทําใหแผนอิเล็คโทรดและแบตเตอรี่อุนอยูเสมอ
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6 ขอมูลดานเทคนิค

สารบัญ
◆ พารามิเตอร 6-1

◆ รูปแบบคล่ืนแบบ 2 เฟสของ STAR 6-8

สวนน้ีจะแสดงพารามิเตอรของ AED และอธิบายรูปแบบคล่ืนแบบ 2 เฟส
ของ STAR

พารามิเตอร

ตาราง 6-1: พารามิเตอร 

พารามิเตอร รายละเอียด

การทํางาน กึ่งอัตโนมัติ (การใหคําแนะนําในการกระตุนดวยไฟฟา)

อัตโนมัติ

การเตือนดวยเสียง การแจงดวยเสียง
การเตือนเพื่อการบํารุงรักษา
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ขอมูลดานเทคนิค
สัญญาณท่ีเปนแสง สัญญาณบอกสถานะ
สัญญาณบอกสถานะแบตเตอรี่
สัญญาณของการซอมบํารุง
สัญญาณของแผนอิเล็คโทรด
การแสดงขอความ

การเก็บขอมูล
ชวยชีวิต

ภายในที่มีขอมูล ECG นาน 60 นาทีพรอมดวยคําอธิบายเหตุการณ 

ขนาด ความสูง: 8 ซม. (3.3 น้ิว)

ความกวาง: 27 ซม. (10.6 น้ิว)

ความลึก: 31 ซม. (12.4 น้ิว)

นํ้าหนัก (แบตเตอร่ี
และแผนอิเลค็โทรด)

9300: 3.10 กก. (6.6 ปอนด)

สภาพแวดลอมใน
การทํางานและ
การสแตนดบาย

อุณหภมิู: 0°C ถึง 50°C (32°F ถึง 122°F)

ความชื้น: 5% ถึง 95% (ไมเกิดหยดนํ้า)

แรงดัน: 57kPa (+15,000ft) ถึง 103kPa (-500ft)

สภาพแวดลอมในการ
ขนสงและเดินทาง 
(ไมเกิน 1 สัปดาห)

อุณหภมิู: -30°C ถึง 65°C (-22°F ถึง 149°F)

ความชื้น: 5% ถึง 95% (ไมเกิดหยดนํ้า)

แรงดัน: 57kPa (+15,000ft) ถึง 103kPa (-500ft)

แผนอิเล็คโทรด แผนอิเลค็โทรดสําหรับการกระตุกหัวใจแบบติดเทปกาวใชแลวท้ิง
พื้นที่ผิวรวมอยางนอย: 228 ซม.2 ความยาวของสายไฟสูงสุด: 1.3 ม.
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พารามิเตอร รายละเอียด
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พารามิเตอร
ขอมูลจําเพาะของ
แบตเตอร่ีลิเธียม 
9146

แรงดันไฟฟาขาออก: 12VDC

แบตเตอร่ีเปนแบบไมสามารถประจุไฟซํ้าได
ความจุของลเิธียม: 9.2 กรัม
โปรดตรวจสอบขอบังคับในทองถ่ินสําหรับขอมูลเกี่ยวกับการกําจัดท้ิง
ระยะเวลารับประกัน (นับจากวันที่ติดต้ัง): 4 ปเต็ม
อายุการเกบ็รักษาโดยประมาณ (นับจากวันที่ผลิต): 5 ป
การกระตุนดวยไฟฟาตามปกต:ิ 290 คร้ัง 
หมายเหตุ: อายกุารทํางานของแบตเตอรี่จะข้ึนอยูกับประเภทของ
แบตเตอร่ี การตั้งคาอุปกรณ การใชงานจริง และปจจัยแวดลอม

แบตเตอร่ีและจํานวน
คร้ังในการประจุไฟ
สําหรับตัวเก็บ
ประจุไฟฟา

โดยปกติแลว หลงัจาก AED สงการกระตุนดวยไฟฟา 300VE 
จํานวน 15 คร้ังแลว แบตเตอร่ีใหมจะใชเวลา 10 วินาทีในการประจุไฟ 
AED ใหมีพลังงานสูงสุด
แบตเตอร่ีที่มีความจุนอยลงจะใชเวลาประจุไฟ AED นานกวา

ลําดับการทดสอบ
ตนเองของ AED

ประจําวัน: แบตเตอร่ี แผนอิเลค็โทรด ระบบอิเลค็ทรอนิกสภายใน 
ปุมกระตุนดวยไฟฟา และซอฟตแวร
รายสัปดาห: แบตเตอร่ี แผนอิเลค็โทรด ระบบอิเลค็ทรอนิกสภายใน 
ปุมกระตุนดวยไฟฟา ซอฟตแวร และรอบการประจ ุพลังงานบางสวน
รายเดือน (ทุก 28 วัน): แบตเตอร่ีที่ใชงานต่ํากวาพกิัด แผนอิเล็คโทรด 
ระบบอิเล็คทรอนิกสภายใน รอบการประจุพลังงานเต ็ม ปุมกระตุน
ดวยไฟฟา และซอฟตแวร
ฝาเคร่ืองเปด (เม่ือเปดฝาเคร่ือง): แบตเตอร่ี แผนอิเลค็โทรด 
ระบบอิเล็คทรอนิกสภายใน ปุมกระตุนดวยไฟฟา และซอฟตแวร
ฝาเคร่ืองปด (เม่ือปดฝาเคร่ือง): แบตเตอรี่ แผนอิเล็คโทรด 
ระบบอิเล็คทรอนิกสภายใน ปุมกระตุนดวยไฟฟา และซอฟตแวร

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)

พารามิเตอร รายละเอียด
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ขอมูลดานเทคนิค
ความปลอดภัยและ
ประสิทธิภาพการ
ทํางาน

รุน 9300

AED ไดรับการออกแบบและผลิตมาเพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐานสูงสุด
ในดานความปลอดภัยและประสิทธภิาพการทํางาน รวมถ ึงความเขากัน
ไดทางแมเหล็กไฟฟา (EMC) 9300 และแผนอิเลค็โทรดสอดคลองกับ
ขอกําหนดที่มีผลบังคบัใชดังตอไปน้ี:

CSA:

จัดประเภทโดย CSA International เกี่ยวกับอันตรายจากไฟฟาช็อต 
เพลิงไหม และกลไก เฉพาะตาม CAN/CSA C22.2 No. 60601-1:08, 

EN60601-1 และ EN60601-2-4 ผานการรับรอง CAN/มาตรฐาน CSA 

C22.2 No. 60601-1:08.

ระบบไฟฟา, โครงสราง, ความปลอดภยัและประสิทธิภาพการทํางาน:

IEC 60601-1
IEC 60601-2-4

ความเขากันไดทางแมเหลก็ไฟฟา (EMC):

IEC 60601-1-2

IEC 60601-2-4

การปลอยของเสีย EM: EN 55011/CISPR 11, Group 1, Class B

RTCA DO-160D ขอที่ 21, ประเภท M

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)

พารามิเตอร รายละเอียด
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พารามิเตอร
ความตานทาน EM

• IEC 61000-4-3 ระดบั X, (20V/m)

• IEC 60601-2-4 (20V/m)

แมเหล็ก

• IEC 61000-4-8

• IEC 60601-2-4

ESD

• IEC 61000-4-2

• IEC 60601-2-4

• การจายแรงดันชองติดตอ 6kV, การจายแรงดนัชองอากาศ 8KV

สภาพแวดลอม การตกพ้ืน: IEC 60068-2-32, 1 เมตร
การกระแทก: IEC 60068-2-29, 40 กรัมและ 6000 คร้ัง
แรงส่ันสะเทือน (สุม): IEC 60068-2-64: 10Hz – 2kHz, 
0.005 – 0.0012 g2/Hz

แรงส่ันสะเทือน (ไซน): IEC 60068-2-6: 10Hz – 60Hz, 0.15 mm และ 
60Hz – 150Hz, 2g

การปองกนัโครงสราง: IEC 60529, IP24

แรงส่ันสะเทือน (สุม): RTCA DO-160D ขอที่ 8, ประเภท S, curve B

ความแปรผันของอุณหภมิู: RTCA DO-160D ขอที่ 5, ประเภท C
ความกดอากาศ/แรงดันสูงของอุณหภูมิ/ระดับความสูง: RTCA DO-160D 
ขอที่ 4, ประเภท A4, การทํางาน 0ºC ถึง 50ºC, การทํางานระดับพื้นดิน 
0ºC ถึง 50ºC

สภาพการขนสงและ
การเดินทาง

ข้ันตอน ISTA 2A

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)

พารามิเตอร รายละเอียด
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ขอมูลดานเทคนิค
ประสิทธิภาพการ
วิเคราะห ECG ของ 
RHYTHMx

ระบบการวิเคราะห ECG ของ RHYTHMx ใน AED จะวิเคราะห ECG 
ของผูปวยและแนะนําคุณเม่ือ AED ตรวจพบจังหวะการเตนของหัวใจท่ี
ตองใชการกระตุนดวยไฟฟาหรือไมตองกระตุนดวยไฟฟา 
ระบบนี้สามารถใชงานไดงายสําหรับบุคคลท่ีไมไดรับฝกอบรมใน
การแปลความหมายของจังหวะ ECG เพื่อใหการรักษาดวยการกระตุก
หวัใจแกผูปวยที่อยูในภาวะหัวใจหยดุเตนกะทันหัน
เม่ือใชแบตเตอร่ีใหม หลงัจาก AED สงการกระตุนดวยไฟฟา 300VE 
จํานวน 15 คร้ังแลว เวลาสูงสุดนับจากการวิเคราะหจังหวะการเตนของ
หวัใจต้ังแตเร่ิมตนจน AED พรอมกระตุนดวยไฟฟาคือ 17 วินาที

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)
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พารามิเตอร
จังหวะการเตนของ
หัวใจใชเพื่อทดสอบ
ระบบการตรวจหา
การรับรูจังหวะ
การเตนของหวัใจ
สําหรับ Powerheart

G3 AED

จังหวะการเตนของหวัใจท่ีตองกระตุนดวยไฟฟา – VF: ตรงตาม
ขอกําหนด IEC 60601-2-4 และคําแนะนําเกี่ยวกบัความไวตอการ
ตอบสนองของ AHA >90% 
เคร่ืองกระตุกหวัใจภายนอกแบบอัตโนมัติสําหรับการกระตุนหวัใจใน
ที่สาธารณะ: คําแนะนําในการระบุและรายงานประสิทธภิาพการ
ทํางานของอัลกอริทึมการวิเคราะหภาวะหวัใจเตนผิดจังหวะ รวมรูปแบบ
คลื่นใหม และเพิ่มความปลอดภัย ปฏิบัติการเฉพาะกิจเกี่ยวกับ AED ของ 
AHA และไดรับอนุมัติโดยคณะกรรมการที่ปรึกษาวิชาการและ
คณะกรรมการประสานงานของ AHA การเผยแพร 1997(95), 
pp 1677-1682

จังหวะการเตนของหวัใจท่ีตองกระตุนดวยไฟฟา – VT: ตรงตาม
ขอกําหนด IEC 60601-2-4 และคําแนะนําเกี่ยวกบัความไวตอการ
ตอบสนองของ AHA >75%

จังหวะการเตนของหวัใจท่ีไมตองกระตุนดวยไฟฟา – NSR: ตรงตาม
ขอกําหนด IEC 60601-2-4 (>95%) และคําแนะนําเกีย่วกบัความไวตอการ
ตอบสนองของ AHA (>99%)

ไมตองกระตุนดวยไฟฟา – ภาวะหวัใจหยุดเตน: ตรงตามขอกําหนด 
IEC 60601-2-4 และคําแนะนําเกี่ยวกับความไวตอการตอบสนองของ 
AHA >95%

ไมตองกระตุนดวยไฟฟา: ตรงตามขอกําหนด IEC 60601-2-4 และ
คําแนะนําเกี่ยวกับความไวตอการตอบสนองของ AHA – จังหวะการ
เตนของหัวใจอื่นๆ ทั้งหมด >95%

สําหรับขอมูลโดยละเอียด โปรดติดตอ Cardiac Science เพื่อขอ
เอกสารชี้แจง: 

• P/N 112-2013-005 (คําแนะนําในการใชงานการกระตุกหัวใจ
สําหรับเด็ก)

• P/N 110-0033-001 (เอกสารชี้แจงของ RHYTHMx)

• P/N MKT-11081-01 (เอกสารช้ีแจงแบบ 2 เฟสของ STAR)

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)
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ขอมูลดานเทคนิค
รูปแบบคล่ืนแบบ 2 เฟสของ STAR

รูปแบบคล่ืนท่ีสรางโดย AED เปนแบบ Biphasic Truncated Exponential

เปนกราฟแรงดันไฟฟาของรูปแบบคล่ืนตามเวลาเมื่อเช่ือมตอ AED กับโหลด
ความตานทาน 50 โอหม

รูปแบบคล่ืน Biphasic Truncated Exponential (BTE) ใชพลังงานแปรผัน 
พลังงานจริงท่ีสงจะแตกตางกันไปตามความตานทานของผูปวย และอุปกรณ
จะสงการกระตุนดวยไฟฟาเมื่อความตานทานอยู ระหวาง 25-180 โอหม 
เครื่องจะสงพลังงานสามระดับ อันไดแก พลังงานแปรผันแบบต่ําพิเศษ 
พลังงานแปรผันแบบต่ํา และพลังงานแปรผันแบบสูง ด ังท่ีปรากฏในตาราง
รูปแบบคล่ืนในหนาตอไปน้ี
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รูปแบบคลืน่แบบ 2 เฟสของ STAR
ตาราง 6-2: รูปแบบคล่ืนของ Powerheart G3 ที่เปนพลังงานแปรผันแบบตํ่าพิเศษ 
(150 VE)

เฟส 1 เฟส 2

ความตานทาน
ของผูปวย 
(โอหม)

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลิวินาท)ี

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลวิินาท)ี

พลังงาน** 
(จูล)

25 1393 3.3 743 3.2 145-196

50 1420 4.5 909 3.2 128-173

75 1430 5.8 973 3.2 116-156

100 1434 7.0 1007 3.2 108-146

125 1437 8.3 1027 3.2 102-138

150 1439 9.5 1040 3.2 98-132

175 1441 10.8 1049 3.2 95-128

ตาราง 6-3: รูปแบบคล่ืนของ Powerheart G3 ที่เปนพลังงานแปรผันแบบตํ่า (200 VE)

เฟส 1 เฟส 2

ความตานทาน
ของผูปวย 
(โอหม)

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลิวินาท)ี

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลวิินาท)ี

พลังงาน**
(จูล)

25 1609 3.3 858 3.2 193-260

50 1640 4.5 1050 3.2 170-230

75 1651 5.8 1124 3.2 155-209

100 1656 7.0 1163 3.2 144-194

125 1660 8.3 1186 3.2 136-184

150 1662 9.5 1201 3.2 130-176

175 1663 10.8 1212 3.2 126-170
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ขอมูลดานเทคนิค
* คาท้ังหมดเปนคาปกติ

**ชวงของพลังงานท่ีสามารถใชได

ตาราง 6-4: รูปแบบคลืน่ของ Powerheart G3 ที่เปนพลังงานแปรผันแบบสูง (คาท้ังหมด
เปนคาปกติ)

เฟส 1 เฟส 2

ความตานทาน
ของผูปวย 
(โอหม)

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลิวินาที)

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลวิินาท)ี

พลงังาน** 
(จูล)

25 1869 3.3 997 3.2 260-351

50 1906 4.5 1220 3.2 230-311

75 1918 5.8 1306 3.2 209-283

100 1925 7.0 1351 3.2 195-263

125 1928 8.3 1378 3.2 184-248

150 1931 9.5 1396 3.2 176-238

175 1933 10.8 1408 3.2 170-230
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