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ขอมูลในเอกสารน้ีอาจมีการเปล่ียนแปลงโดยไมไดแจงใหทราบ ช่ือและขอมูลท่ีใชในตวัอยางนี้ 
เปนขอมูลท่ีสมมติขึ้น ยกเวนกรณีท่ีระบุไวเปนอยางอ่ืน

ขอมูลเคร่ืองหมายการคา

Cardiac Science, โลโก Shielded Heart, Powerheart‚ FirstSave‚ Mastertrak‚ MDLink‚
STAR‚ Intellisense‚ Rescue Ready‚ RescueCoach‚ Rescuelink‚ RHYTHMx‚ and 

Survivalink เปนเครื่องหมายการคา
หรือเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Cardiac Science Corporation ผลิตภัณฑและ
ช่ือบริษัทอ่ืนๆ ท้ังหมดเปนเครื่องหมายการคาหรือเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของบริษัท 

ที่เปนเจาของ

Copyright © 2019 Cardiac Science Corporation สงวนสทิธิท์ั้งหมด
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การรับประกันทีจ่ํากัด

การรับประกันท่ีจํากัด

Cardiac Science Corporation (“Cardiac Science”) รับประกันตอผูซ้ือรายแรก
วา AED และอายกุารใชงานของแบตเตอรี่ที่ระบุไวน้ันปราศจากขอบกพรองสําหรับ
วัสดุและฝมือการผลติตามขอกําหนดและเงื่อนไขของการรับประกันที่จํากัดน้ี 
(“การรับประกันที่จํากัด”) สําหรับวัตถุประสงคของการรับประกันที่จํากัดนี ้
ผูซ้ือรายแรกจะถือเปนผูใชรายแรกของผลิตภณัฑที่ซ้ือ การรับประกันทีจํ่ากัดน้ี
ไมสามารถถายโอนและไมสามารถมอบใหผูอื่นได 

เปนเวลานานเทาใด

การรับประกันที่จํากัดน้ีจะครอบคลมุผลิตภัณฑและอะไหลตอไปนี้เปนระยะเวลา
ดังน้ี:

1. เจ็ด (7) ป นับแตวันที่เร่ิมสงถึงผูซื้อเคร่ืองกระตุกหัวใจภายนอกแบบอัตโนมัติ
ของ Powerheart AED รายแรก ระยะเวลาการรับประกันสําหรับแผน
อิเล็คโทรด แบตเตอร่ี และอุปกรณเสริมจะครอบคล ุมไวดังที่ปรากฏดานลางนี้

2. แผนอิเล็คโทรดสําหรับการกระตุกหัวใจแบบใชแลวทิ้งจะไดรับการรับประกัน
จนถึงวนัหมดอายุ

3. แบตเตอร่ีลิเธียม P/N (9146) มีการรับประกันสี่ (4) ปเต็ม เร่ิมนับจากวันที่
ติดต้ังใน Powerheart AED

4. หนึ่ง (1) ปนับจากวันทีส่งถึงผูซื้ออุปกรณเสริมของ Powerheart AED รายแรก
ขอกําหนดของการรับประกันที่จํากัดที่มีผลนับตัง้แตวนัแรกที่ซื้อจะมีผลตอการ
เรียกรองการรับประกันใดๆ ก็ตาม
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สิ่งท่ีคุณตองทํา:

โปรดดําเนินการลงทะเบียนผลิตภัณฑทางออนไลนให เสร็จสมบูรณและสงไปที่ 
http://www.cardiacscience.com/services-support/product-registration/

เม่ือตองการรับการรับประกันสําหรับผลติภัณฑของคุณ:

ภายในประเทศสหรัฐอเมริกา โทรติดตอเราไดฟรีท่ีหมายเลข 800.426.0337 
ใหบริการทุกวันตลอด 24 ชั่วโมง ตัวแทนการสนับสนุนดานเทคนิคของเราจะ
พยายามแกไขปญหาของคณุทางโทรศพัท ถาจําเปน เราจะจัดเตรียมการซอมบํารุง
หรือเปลีย่นผลิตภัณฑ ทั้งน้ีจะข้ึนอยูกับดุลยพินิจของเราแตเพียงผูเดียว
ภายนอกประเทศสหรัฐอเมริกา โปรดติดตอตัวแทนของ Cardiac Science ในพื้นที่
ของคุณ

สิ่งท่ีเราจะดําเนินการ:

ถาผลิตภณัฑ Cardiac Science ของคุณถูกสงคืนภายใน 30 วันนับจากวันที่ซ้ือ 
โดยคําแนะนําของตัวแทนการสนับสนุนดานเทคนิค เราจะซอมหรือเปลี่ยน
ผลิตภณัฑเปนผลติภัณฑใหมที่มีคาเทียบเทากัน โดยไมมีคาใชจายเพิม่เติม 
หรือเสนอคนืเงินเต็มจํานวนของราคาที่ซ้ือ ถาการรับประกันยงัมีผลอยู Cardiac 

Science จะถือสิทธิ์แตเพยีงผูเดียวในการซอมหรือเปล ี่ยนผลติภัณฑ หรือเสนอ
คืนเงินเต็มจํานวนของราคาท่ีซ้ือ การชดเชยดังกล าวจะเปนการชดเชยใหกับคุณ
เพียงผูเดียวสําหรับการละเมิดการรับประกัน
ถาผลิตภณัฑ Cardiac Science ของคุณถูกสงคืนตามคําแนะนําของตัวแทน
การสนับสนุนดานเทคนิค หลงัจากผานไปแลว 30 วัน และยังอยูในระยะเวลา
การรับประกัน Cardiac Science จะซอมหรือเปลี่ยนผลติภัณฑใหโดยขึ้นอยูกับ
ดุลยพินิจของบริษัทแตเพยีงผูเดียว ผลิตภณัฑที่ซอมหรือเปลี่ยนจะไดรับ
การรับประกันตามขอกําหนดและเงื่อนไขของการรับประกันที่จํากัดเปนเวลา 
(a) 90 วันหรือ (b) ระยะเวลาการรับประกันเดิมท่ียงัเหลืออยู ข้ึนอยูกับวาเวลาใด
ยาวนานกวา ถาการรับประกันยังมีผลอยูและระยะเวลาการรับประกันยงัไมหมดอายุ
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ภาระหนาท่ีและขอจํากัดในการรับประกัน:

ภาระหนาที่ของการรับประกันที่จํากัด: การชดเชยเฉพาะตัว
การรับประกันที่จํากัดท่ีกลาวขางตนเปนมีผลแทน และยกเวนและมีผลแทนการ
รับประกันโดยชัดแจงและโดยนัยอื่นๆ อยางชัดเจน รวมถึงแตไมจํากัดเพียง 
การรับประกันโดยนัยของคุณคาการเปนสินคาและความเหมาะสมตอวตัถุประสงค
อยางหนึ่งอยางใดโดยเฉพาะ
บางรัฐไมอนุญาตใหมีการจํากัดระยะเวลาของการร ับประกันโดยนัย ดังน้ันขอจํากัดน้ี
จะไมมีผลกับคุณ
ไมมีผูใด (อันไดแก ตวัแทน ตัวแทนจําหนาย หรือตัวแทนของ CARDIAC SCIENCE) 
ไดรับมอบอํานาจใหรับรองหรือรับประกันเกี่ยวก ับผลิตภัณฑ CARDIAC SCIENCE 
ยกเวนเพื่ออางอิงการรับประกันที่จํากัดน้ีแก ผูซ้ือ 
การชดเชยเฉพาะตัวของคุณสําหรับการสูญเสียหรือเสียหายใดๆ หรือทั้งหมดจาก
สาเหตุใดก็ตามจะเปนไปตามที่ระบุไวที่ดานบน CARDIAC SCIENCE จะไม
รับผิดตอความเสียหายใดๆ ที่เปนกรณพีิเศษ เปนบทลงโทษ ทางออม เปนผล
จากเหตุการณอื่น หรือเปนเหตุการณที่เกิดข้ึนเอง รวมถึง แตไมจํากัดเพียง 
ความเสียหายที่เปนขอยกเวน การสูญเสียโอกาสทางการคาจากสาเหตุใดๆ 
การขัดของทางธุรกิจจากธรรมชาต ิการสูญเสียกําไร หรือการไดรับบาดเจ็บหรือ
เสียชวีิต แมวา CARDIAC SCIENCE จะไดรับทราบถึงโอกาสที่จะเกิดความ
เสียหายดังกลาวแลว ไมวาในโอกาสใดๆ ทั้งที่เกิดจากความประมาทหรืออื่นๆ
บางรัฐไมอนุญาตใหมีขอยกเวนหรือการจํากัดสําหรับความเสียหายที่เกิดจาก
อุบัติเหตุหรือเปนผลจากเหตุการณอื่น ดังน้ันขอจํากัดหรือการยกเวนท่ีกลาวไวที่
ดานบนน้ีอาจไมมีผลกับคุณ

รายการใดบางท่ีไมครอบคลมุตามการรับประกนั:

การรับประกันที่จํากัดไมครอบคลุมถึงขอบกพรองหรือความเสียหายที่เกิดจาก
อุบัติเหตุ ทั้งน้ีไมจํากัดเพียงอุบัติเหตุเพียงอยางเดียว ความเสียหายในระหวาง
การขนสงไปยังตําแหนงซอมบํารุงของเรา การแกไขผลิตภัณฑ การปรับเปลีย่น
ผลิตภณัฑโดยไมไดรับอนุญาต การซอมบํารุงโดยไมไดรับอนุญาต การเปดกลอง
ผลิตภณัฑโดยไมไดรับอนุญาต การไมปฏบัิติตามคําแนะนํา การใชงานไมเหมาะสม 
การลวงละเมิด ความประมาท เพลงิไหม นํ้าทวม สงคราม หรือเหตุการณที่อยูเหนือ
ความควบคุม Cardiac Science ไมดําเนินการตามขอเรียกรองการรับประกัน
ในกรณีที่เกีย่วของกับความเขากันไดของผลติภัณฑ Cardiac Science กับ
ผลิตภณัฑ อะไหล หรืออุปกรณเสริมท่ีไมใชของ Cardiac Science
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การรับประกันท่ีจํากัดน้ีจะเปนโมฆะถา:

1. ผลิตภัณฑของ Cardiac Science ไดรับการซอมบํารุงหรือซอมแซมโดยบุคคล
หรือหนวยงานอื่นทีไ่มใชของ Cardiac Science ยกเวนจะไดรับอนุญาตเปน
กรณีพิเศษจาก Cardiac Science

2. มีการเปดกลองผลิตภัณฑของ Cardiac Science โดยบุคคลท่ีไมไดรับอนุญาต 
หรือถามีการใชผลิตภัณฑเพื่อวัตถุประสงคท่ีไมไดรับอนุญาต

3. มีการใชผลิตภณัฑของ Cardiac Science รวมกับผลิตภณัฑ อะไหล หรือ
อุปกรณเสริมที่เขากันไมได รวมถึงแตไมจําก ัดเพียงแบตเตอร่ี ผลิตภณัฑ อะไหล 
และอุปกรณเสริมจะเขากันไมไดถาผลิตภัณฑเหลานี้ไมใชของ Cardiac Science 
ที่จัดทําขึน้เพือ่ใชกับ Powerheart AED

ถาชวงรับประกันหมดอาย:ุ

ถาผลิตภณัฑ Cardiac Science ของคุณไมครอบคลุมอยูในการรับประกันที่จํากัด
ของเรา:

ภายในประเทศสหรัฐอเมริกา โทรติดตอเราไดฟรีท่ีหมายเลข 800.426.0337 
เพื่อขอคําแนะนําวาเราสามารถซอม Powerheart AED ไดหรือไม และขอ
ขอมูลอื่นๆ เกี่ยวกับการซอม รวมถึงคาใชจาย เราจะประเมินคาใชจายในการซอม
ที่อยูนอกการรับประกันและคุณจะตองรับผิดชอบคาใชจายเอง เม่ือซอมแซม
เสร็จแลว ขอกําหนดและเงื่อนไขของการรับประกันที่จํากัดน้ีจะมีผลกับผลติภัณฑ
ที่ซอมแซมหรือเปลีย่นเปนระยะเวลา 90 วัน
ภายนอกประเทศสหรัฐอเมริกา โปรดติดตอตัวแทนของ Cardiac Science ในพื้นที่
ของคุณ
การรับประกันน้ีจะใหสิทธิท์างกฎหมายเฉพาะสําหรับคุณ และคณุอาจถือสิทธิ์อื่นๆ 
ที่แตกตางกันในแตละรัฐ
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1 ขอมูลผลติภัณฑและ
ความปลอดภัย

สารบัญ
◆ ขอมลูที่ติดตอ 1-2

◆ การติดตามเครื่องกระตุกหัวใจ 1-3

◆ รุนผลิตภัณฑ 1-3

◆ การอางอิงผลิตภัณฑ 1-3

◆ ขอมลูการรับประกัน 1-3

◆ คําศัพทและคํานิยามเก่ียวกับความปลอดภัย 1-4

◆ คําอธิบายการเตือนเพ่ือความปลอดภัย 1-4

◆ คําอธิบายสัญลักษณ 1-8

◆ การปฏิบัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหล็กไฟฟา 1-12

กอนการใช Powerheart G3 AED:

◆ โปรดทําความเขาใจและคุนเคยกับการเตือนเพื่อความปลอดภัยตางๆ
ในสวนน้ี

◆ การเตอืนเพ่ือความปลอดภัยจะระบุอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น โดยใชสัญลักษณ
และคําเพ่ืออธิบายสิ่งท่ีอาจเปนอันตรายตอคุณ ผูปวย หรือ Powerheart G3

AED
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ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
ขอมูลที่ตดิตอ
ในประเทศสหรัฐอเมริกา:

ในการสั่งซ้ือ Powerheart G3 AED หรืออุปกรณเสริมเพ่ิมเตมิ โปรดติดตอ 
Cardiac Science Customer Care:

◆ โทรฟรี (สหรัฐอเมริกา): 1.800.426.0337 (กด 2)

◆ โทรศัพท: +1.262.953.3500 (กด 2)

◆ โทรสาร: +1.262.953.3499

◆ อีเมล: care@cardiacscience.com

Cardiac Science ใหบริการสนับสนุนดานเทคนิคทางโทรศัพทตลอด 
24 ช่ัวโมง นอกจากน้ีคุณสามารถติดตอฝายสนับสนุนดานเทคนิคทาง
โทรสาร อีเมล หรือการแชททางเว็บได

การโทรรับบริการสนับสนุนดานเทคนิคจะไมมีคาใชจายสําหรับลูกคา 
โปรดเตรียมหมายเลขซีเรียลและหมายเลขรุนไวให พรอมเม่ือติดตอ
ฝายสนับสนุนดานเทคนิค (หมายเลขซีเรียลและหมายเลขรุนอยูท่ีดานลาง
ของ AED)

◆ โทรฟรี (สหรัฐอเมริกา): 1.800.426.0337 (กด 1)

◆ โทรศัพท: +1.262.953.3500 (กด 1)

◆ โทรสาร: +1.262.798.5236

◆ อีเมล: techsupport@cardiacscience.com

◆ เว็บไซต: http://www.cardiacscience.com

นอกประเทศสหรัฐอเมริกา:

ติดตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีเพ่ือส่ังซื้ออุปกรณหรืออุปกรณเสร ิม 
และเพ่ือรับการสนับสนุนดานเทคนิคสําหรับผลิตภ ัณฑ AED ของคุณ
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การติดตามเคร่ืองกระตุกหัวใจ
การติดตามเคร่ืองกระตุกหัวใจ
ตามกฎหมาย Safe Medical Devices Act ป 1990 ผูผลิตและผูจัดจําหนาย
เครื่องกระตุกหัวใจจะตองติดตามตําแหนงของเคร ื่องกระตุกหัวใจท่ีจําหนาย 
โปรดแจงฝายสนับสนุนดานเทคนิคของ Cardiac Science ในกรณีท่ีมีการ
จําหนาย บริจาค สูญหาย ถูกโจรกรรม สงออก ถูกทําลาย หรือถาไมไดซื้อ
จาก Cardiac Science หรือตัวแทนจําหนายท่ีไดรับอนุญาตโดยตรง

รุนผลิตภัณฑ
คูมือน้ีเปนคูมือสําหรับ Powerheart G3 รุน 9300E และ Powerheart G3

Automatic 9300A AED  ผลิตภัณฑเหลาน้ีมีคุณลักษณะพ้ืนฐานเหมือนก ัน 
และมีการระบุความแตกตางอยูในคูมือ

การอางอิงผลิตภัณฑ
เพ่ือใหคําแนะนําในคูมือน้ีมคีวามเรียบงายและชัดเจน โปรดสังเกตการ
อางอิงผลิตภัณฑท่ีใช คุณลักษณะ ขอมูลจําเพาะ คําแนะนําในการใชงาน
และการบํารุงรักษาท่ีเหมือนกันในทุกรุนจะมีการอางอิงดังน้ี:

“Powerheart G3 AED”, “AED” หรือ “อุปกรณ” หมายถึงท้ัง AED

Powerheart G3 รุน 9300E และ Powerheart G3 Automatic รุน 9300A 
ยกเวนท่ีระบุเปนอยางอ่ืน

ขอมูลการรับประกัน
Powerheart G3 AED คูมือผูใชและการบํารุงรักษา และขอมูลใดๆ ท้ังปวง
ท่ีมีอยูในท่ีน้ี (ยกเวนบท การรับประกันท่ีจํากัด) ไมถือเปนการรับประกัน
สําหรับ Powerheart G3, Powerheart G3 Automatic หรือผลิตภัณฑใดๆ 
ท่ีเกีย่วของไมวาในกรณีใดๆ บท การรับประกันท่ีจํากัด ในคูมือน้ีเปนการ
รับประกันเพียงหน่ึงเดียวท่ีมใีหโดย Cardiac Science เกีย่วกับผลิตภัณฑ 
Powerheart G3 AED
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ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
คําศัพทและคํานิยามเก่ียวกับความปลอดภัย
สัญลักษณท่ีแสดงดานลางน้ีระบุหมวดหมูของส ิ่งท่ีอาจเปนอันตราย คํานิยาม
ของแตละหมวดหมูมีดังน้ี:

!
อันตราย

การเตือนน้ีระบุถึงอันตรายท่ีจะทําใหเกิดการบาดเจ็บรายแรงหรือเสียชีวิต

!
คําเตือน

การเตือนน้ีระบุถึงอันตรายท่ีอาจทําใหเกดิการบาดเจ็บรายแรงหรือเสียชีวิต

!
ขอควรระวัง

การเตือนน้ีระบุถึงอันตรายท่ีอาจกอใหเกิดการบาดเจ็บเล็กนอย ทําให
ผลิตภัณฑเสียหายหรือทรัพยสินเสียหาย

คําอธิบายการเตือนเพื่อความปลอดภัย
ตอไปน้ีเปนรายการของการเตือนเพื่อความปลอดภ ัยของ Powerheart G3 AED 
ท่ีปรากฏในสวนน้ีและท่ัวท้ังคูมือฉบับน้ี

โปรดอานและทําความเขาใจกบัการเตือนเพื่อความปลอดภัยน้ีกอนท่ีจะใช AED

!
ขอควรระวัง: โปรดอานคูมือผูใชและการบํารุงรักษานี้โดยละเอียด 

คูมือน้ีประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับความปลอดภ ัยของคุณและบุคคลอ่ืน 
ทําความคุนเคยกับการควบคุมและวิธีใช AED อยางเหมาะสมกอนท่ีจะใช
ผลิตภัณฑ

!
อันตราย! อันตรายจากเพลิงและการระเบิด

เพื่อปองกันเพลิงไหมหรืออันตรายจากการระเบิด โปรดอยาใช AED:

• เม่ือมีกาซไวไฟ

• เม่ือมีออกซิเจนเขมขน

• ในหองความกดอากาศสูง
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คําอธิบายการเตือนเพื่อความปลอดภัย
!
คําเตือน! อันตรายจากไฟฟาช็อตและอาจทําใหอุปกรณเสียหาย

กระแสไฟฟาช็อตของเคร่ืองกระตุกหัวใจท่ีไหลผานเสนทางท่ีไมพึงประสงค
จะเปนอันตรายจากไฟฟาชอ็ตอยางรุนแรงและอาจทำใหเกิดความเสียหาย
กับอุปกรณได เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายน้ีระหวางการกระตุกหัวใจ โปรดปฏิบัติ
ตามขอแนะนําตอไปน้ี:

• หามใชในท่ีซ่ึงมีนํ้าหรือฝนตก เคลื่อนยายผูปวยไปยังพื้นท่ีแหง

• หามสัมผัสตวัผูปวย ยกเวนกรณีท่ีระบุวาใหทํา CPR

• หามสัมผัสวัตถุท่ีเปนโลหะท่ีสัมผัสกับตัวผู ปวย

• ใหแผนอิเล็กโทรดหางจากแผนอิเล็กโทรดอื่นหรือชิ้นสวนโลหะ
ท่ีสัมผัสกับผูปวย

• ตัดการเชื่อมตออุปกรณท่ีปองกันเคร่ืองกระต ุกหัวใจออกจากผูปวย
กอนการกระตุกหัวใจ

!
คําเตือน! แบตเตอร่ีไมสามารถชารจซ้ําได

โปรดอยาพยายามชารจแบตเตอร่ี การพยายามชารจแบตเตอรี่อาจทําใหเกิด
การระเบิดหรือเพลิงไหม

!
คําเตือน! ความเสี่ยงที่จะไดรับความถ่ีคลื่นวิทยุ (RF)

ความเส่ียงท่ีจะไดรับ RF จากโทรศัพทเคลื่อนท่ี, วิทยุสื่อสาร CB, วิทยุ 
FM 2 ทาง และอุปกรณไรสายชนิดอ่ืนอาจทําใหการรับร ูจังหวะไมถูกตอง
และทําใหคําแนะนําในการชอ็ตไฟฟาไมถูกตอง เม่ือพยายามชวยชีวิต
โดยใช AED โปรดอยาใชโทรศัพทท่ีมีคลื่นวิทยุไรสายภายใน 1 เมตร
จาก AED – ปดเคร่ืองโทรศัพทและอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีคลายก ันภายใน
สถานท่ีใกลเคียง
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ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
!
คําเตือน! ความเส่ียงที่จะมีการรบกวนเคร่ืองควบคุมการเตนของหัวใจ
ชนิดปลูกถาย

ควรชะลอการบําบัดรักษาไวสําหรับผูปวยท่ีมีการฝงเคร่ืองควบคุมการเตน
ของหัวใจ และควรใชเคร่ืองกระตุกหัวใจดวยไฟฟาเม่ือผูปวยหมดสติและ
หยุดหายใจ AED มีเคร่ืองตรวจหาและปฏิเสธเคร่ืองควบคุมการเตนของหัวใจ 
แตสําหรับเคร่ืองควบคุมการเตนของหัวใจบางชนิด AED อาจไมแนะนํา
ใหใชการช็อตเพื่อกระตุกหัวใจ (Cummins, R., ed., Advanced Cardiac

Life Support; AHA (1994): Ch. 4)

เม่ือวางแผนอิเล็กโทรด:

• อยาวางแผนอิเล็กโทรดเหนืออุปกรณท่ีฝงไวโดยตรง

• วางแผนอิเล็กโทรดหางจากอุปกรณท่ีฝงไวอยางนอยหน่ึงน้ิว

!
คําเตือน! ความเขากันไดของแมเหล็กไฟฟา

การใชอุปกรณเสริมหรือสายเคเบิลนอกเหนือจากท ี่ระบุไว ยกเวน
อุปกรณเสริมและสายเคเบิลท่ีจําหนายโดย Cardiac Science Corporation 
เปนชิ้นสวนทดแทนหรือองคประกอบภายใน อาจทําให มีการแพรกระจาย
รังสีเพิ่มขึ้นหรือทําใหการคุมกันของ AED ลดลง

!
คําเตือน! การวางอุปกรณอยางไมเหมาะสม

จัดวาง AED ใหหางจากอุปกรณชนิดอ่ืน ถาจําเปนตองใช AED ติดกับหรือ
ซอนกับอุปกรณอ่ืน โปรดสังเกต AED เพื่อยืนยันวามีการทํางานเปนปกติ

!
ขอควรระวัง: การใชงานอยางจํากัด

กฎหมายของรัฐบาลกลางจํากัดอุปกรณน้ีไวสําหรับการจําหนายหรือ
ตามใบสั่งของแพทยหรือผูปฏิบัติวิชาชีพแพทยท่ีไดรับอนุญาตตามกฎหมาย
ของรัฐท่ีปฏิบัติวิชาชีพอยู 
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คําอธิบายการเตือนเพื่อความปลอดภัย
!
ขอควรระวัง: แบตเตอร่ีลิเธียมซัลเฟอรไดออกไซด

มีแรงดันสูงภายใน: หามชารจซํ้า ลัดวงจร เจาะ ทําใหผิดรูป หรือทําให ไดรับ
อุณหภูมิสูงกวา 65°C (149°F) นําแบตเตอร่ีออกเม่ือใชจนหมดพลังงาน

!
ขอควรระวัง: การทิ้งแบตเตอร่ี

รีไซเคิลหรือท้ิงแบตเตอรี่ลิเธียมตามกฎหมายของรัฐบาลกลาง รัฐ และ
กฎหมายทองถ่ิน เพื่อปองกันเพลิงไหมและอันตรายจากการระเบิด 
โปรดอยาเผาทําลายแบตเตอรี่

!
ขอควรระวัง: ใชเฉพาะอุปกรณที่ไดรับอนุญาตจาก Cardiac Science 
เทานั้น

การใชแบตเตอร่ี แผนอิเล็กโทรด สายเคเบิลหรืออุปกรณเสริมใดๆ นอกเหนือ
จากท่ี Cardiac Science อนุญาตอาจทําให AED ทํางานไมถูกตองระหวาง
การชวยชวีิต

!
ขอควรระวัง: AED อาจทํางานไมถูกตอง

การใชแผนอิเล็กโทรดท่ีเสียหายหรือหมดอายุอาจทําให AED ทํางาน
ไมถูกตอง 

!
ขอควรระวัง: สายส่ือสารแบบซีเรียล

AED จะไมทํางานระหวางการชวยชีวิต เม่ือมีสายสื่อสารแบบซีเรียลตออยูกับ
พอรตซีเรียลของเครื่อง เม่ือสายสื่อสารแบบซีเรียลตออยูกับ AED ระหวางการ
ชวยชีวิต การแจง “ปลดสายสัญญาณเพื่อปฏิบัติการชวยชีวติตอ” จะดังขึ้น
จนกวาคุณจะถอดสายสื่อสาร

!
ขอควรระวัง: การเคลื่อนยายผูปวยระหวางการชวยชีวิต

ระหวางการพยายามชวยชีวิต การขยับหรือเคลื่อนยายผูปวยมากเกินไป
อาจทําให AED วิเคราะหจังหวะการเตนของหัวใจผูปวยไมถูกตอง หยุดการ
เคลื่อนไหวหรือการสั่นสะเทือนท้ังหมดกอนท่ีจะพยายามชวยชวีิต
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ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
!
ขอควรระวัง: ประกาศของระบบ

อุปกรณท่ีเชื่อมตอกับสวนติดตออะนาล็อกและดิจิตัลจะตองไดรับการรับรอง
ตามมาตรฐาน IEC ท่ีเกี่ยวของ (ไดแก IEC 60950 สําหรับอุปกรณประมวลผล
ขอมูล และ IEC 60601-1 สําหรับอุปกรณทางการแพทย)

นอกจากน้ี การกําหนดองคประกอบท้ังหมดจะตองเปนไปตามมาตรฐานระบบ 
IEC 60601-1-1 ใครก็ตามท่ีเชื่อมตออุปกรณเพิ่มเติมกับสวนอินพุตสัญญาณ
หรือสวนเอาตพุตสัญญาณ ถือเปนการกําหนดองคประกอบของระบบ
การแพทย และจะตองรับผิดชอบในการดูแลใหระบบเปนไปตามขอกําหนด
ของมาตรฐานระบบ IEC 60601-1-1

!
ขอควรระวัง: อุปกรณทํางานผิดปกติ

อุปกรณพกพาและอุปกรณสื่อสาร RF อาจมีผลกับ AED โปรดจัดใหมี
ระยะหางตามท่ีแนะนําในตารางประกาศ EMC 

!
ขอควรระวัง: อุปกรณทํางานผิดปกติ

AED ตองการการปองกันเกี่ยวกับ EMC เปนกรณีพิเศษ โปรดใช AED 
ตามคําแนะนําของตารางประกาศ EMC

คําอธิบายสัญลักษณ
สัญลักษณตอไปน้ีอาจปรากฏในคูมือน้ี บน AED หรือบนองคประกอบท่ี
เปนตัวเลือก บางสัญลักษณหมายถึงมาตรฐานและการปฏิบัติตามขอบังคับท่ี
เช่ือมโยงกับ AED และการใชงาน

สัญลักษณ คําอธิบาย สัญลักษณ คําอธิบาย

ขอควรระวงั โปรดอาน
เอกสารประกอบ

มีขอมูลเพิ่มเติมใหในคูมือ
การใชงานและการบํารุงรักษา
ของ AED
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คําอธิบายสัญลักษณ
แรงดันไฟฟาท่ีเปนอันตราย: 
เอาตพุตของเคร่ืองกระตุก
หัวใจมีแรงดันไฟฟาสูงและ
อาจทําใหเกดิอันตรายจาก
ไฟฟาช็อต 
โปรดอานและทําความเขาใจ
การเตือนเพื่อความปลอดภยั
ทั้งหมดในคูมือน้ีกอนที่จะ
พยายามใช AED

อุปกรณ BF ประเภทที่
ปองกันเครื่องกระตุกหัวใจ: 
เม่ือเชื่อมตอ AED เขากับ
หนาอกของผูปวยโดยใช
แผนอิเลก็โทรด จะสามารถ
ทนตอผลของการช็อตกระตุก
หวัใจท่ีใชจากภายนอกได 

AED ไดรับการปองกันจาก
ผลของนํ้ากระเด็นตาม
ขอกําหนด IEC 60529

หามชารจแบตเตอร่ีซํ้า

จัดประเภทโดย CSA

International เกี่ยวกับ
อันตรายจากไฟฟาช็อต 
เพลงิไหม และกลไก 
เฉพาะตาม CAN/CSA C22.2 

No. 60601-1:08, EN60601-1

และ EN60601-2-4 
ผานการรับรอง CAN/

มาตรฐาน CSA C22.2 

No. 60601-1:08

แสดงสถานะแบตเตอร่ีของ 
AED พื้นที่ซ่ึงสวางแสดง
ความจุของแบตเตอร่ีที่เหลือ 

สัญลกัษณ “เปด” เปดฝาเพ่ือ
เปดเคร่ือง AED 

แสดงวา AED ตองมีการ
บํารุงรักษาโดยเจาหนาที่
ซอมบํารุงที่ไดรับอนุญาต

ตรวจสอบแผนอิเลก็โทรด 
แผนอิเล็กโทรดหายไป 
ไมไดเชื่อมตอหรือมีฟงกชัน
การทํางานไมสมบูรณ

พอรตการส่ือสารแบบซีเรียล

สัญลักษณ คําอธิบาย สัญลักษณ คําอธิบาย

IP24

0% 100%
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ขอมูลผลติภัณฑและความปลอดภัย
เม่ือสัญณาณ SHOCK สวาง 
ใหกดปุมน้ีเพื่อสงการช็อค
กระตุกหัวใจ 

สัญญาณสีเขียวโดยไมมี X 
สีดํา แสดงวา AED อยูใน
สถานะพรอมชวยชีวิต 

สัญญาณสีแดงพรอม X สีดํา 
หมายความวา AED ตองการ
การดูแลหรือการบํารุงรักษา
ของผูใช และไมพรอมใน
สถานะพรอมชวยชวีิต 

วันที่รับการรับรองใหมจาก
โรงงาน (R): ปและเดือน

วันที่ผลติ: ปและเดือน ใชแลวท้ิง สําหรับใชกับผูปวย
รายเดียวเทาน้ัน

ไมมีลาเท็กซ ตําแหนงของแผนอิเลก็โทรด
บนหนาอกผูปวย

ฉีกที่น่ีเพ่ือเปด แยกแผนอเิล็กโทรดออกจาก
แผนปดสีนํ้าเงนิ ดวยการลอก
จากมุมที่มีแท็บ

ใชตามคําส่ังแพทย หรือ
บุคคลที่ไดรับอนุญาตตาม
กฎหมายของรัฐ

ใชแผนอิเลก็โทรดกอนวันที่

หามเผาทําลายหรือทําให
ไดรับเปลวไฟในที่เปด

หมายเลขรุนอุปกรณ 
หมายเลขรุนแบตเตอร่ี

ขีดจํากัดสูงสุดและต่ําสุด
สําหรับอุณหภูมิในการใชงาน

หมายเลขรุนการผลิต

สัญลักษณ คําอธิบาย สัญลักษณ คําอธิบาย

R

2

REF

LOT
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คําอธิบายสัญลักษณ
หมายเลขซีเรียล ตัวแทนที่ไดรับอนุญาตใน
ประชาคมยุโรป

หมายเลขรุนอุปกรณ 
หมายเลขรุนแบตเตอร่ี

ผูผลิต

ลิเธยีมซัลเฟอรไดออกไซด Waste Electronic Electrical 

Equipment (WEEE) ที่มีตะกั่ว 
แยกท้ิงเปนขยะอุปกรณไฟฟา
และอิเลก็ทรอนิกส

เคร่ืองหมาย CE: อุปกรณน้ี
เปนไปตามขอกําหนดที่
สําคัญของ Medical Device 

Directive 93/42/EEC

ทิ้งอยางเหมาะสมตามระเบียบ
ขอบังคับของรัฐ จังหวัด และ
ประเทศ

Waste Electronic Electrical 

Equipment (WEEE) แยกทิ้ง
เปนขยะอุปกรณไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส

รีไซเคิลกระดาษแข็งตาม
กฎหมายทองถ่ิน

สัญลักษณ คําอธิบาย สัญลักษณ คําอธิบาย

MODEL

Pb

2797
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 1-11



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ฟา

ล็กไฟฟา
าหรือผูใช AED ควรดําเนินการใหมั่นใจวามีการใชังานใน

สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — คําแนะนํา

AED ใชพลังงาน RF เพื่อฟงกชันภายในเทานั้น 
ดังนั้น การปลอยพลังงาน RF ของเครื่องจึงต่ํามาก 
และไมใชสาเหตุที่มีโอกาสเปนไปไดสูงสําหรับการ
รบกวนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสใกลเคยีง
70-02065-34 A1-12

การปฏิบตัิตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหล็กไฟ

คําแนะนําและประกาศของผูผลิต—การปลอยพลังงานแมเห
AED นี้ผลิตขึ้นเพื่อใชในสภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟาที่ระบุตอไปนี้ ลูกค
สภาพแวดลอมดังกลาว

การทดสอบการปลอยพลังงาน การปฏิบัติตามขอบังคับ

การปลอยพลงังาน RF

CISPR 11

กลุม 1
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การปฏบิัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหลก็ไฟฟา

AED เหมาะสําหรับการใชงานในอาคารสถานที่
ทกุประเภท รวมถึงในครัวเรือน และสถานที่ซึ่ง
เชื่อมตอโดยตรงกับเครือขายแหลงจายไฟแรงดัน
ไฟฟาต่ําของสาธารณะ ซึ่งจายไฟใหกับอาคารที่ใช
สําหรับครัวเรือน

สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — คําแนะนํา
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การปลอยพลงังาน RF

CISPR 11

คลาส B

การปลอยพลงังานฮารโมนิค

IEC 61000-3-2

ไมมี

การแปรปรวนของแรงดันไฟฟา/

การกะพริบ

IEC 61000-3-3

ไมมี

การทดสอบการปลอยพลังงาน การปฏิบัติตามขอบังคับ



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

หล็กไฟฟา
าหรือผูใช AED ควรดําเนินการใหมั่นใจวามีการใชังาน

ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา

ัส

าศ

พื้นควรเปนไม คอนกรีด หรือกระเบื้อง ถาพื้น
เปนวัสดุสังเคราะห ความชื้นสัมพัทธไมควร
ต่ํากวา 30%
70-02065-34 A1-14

คําแนะนําและประกาศของผูผลิต—การปองกันพลังงานแมเ
AED นี้ผลิตขึ้นเพื่อใชในสภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟาที่ระบุตอไปนี้ ลูกค
ในสภาพแวดลอมดังกลาว

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ

การคลายประจุไฟฟาสถิต 
(ESD)

IEC 61000-4-2

±6 kV สัมผัส

±8 kV อากาศ

±6 kV สัมผ

±8 kV อาก

การเปลีย่น/เพิ่มขึ้น
อยางรวดเร็วของไฟฟา

IEC 61000-4-4

±2 kV สําหรับสายจายไฟ

±1 kV สําหรับสายอินพุต/เอาตพุต

ไมมี

ไฟกระชาก

IEC 61000-4-5

±1 kV โหมดดิฟเฟอเรนเชียล

±2 kV โหมดทั่วไป

ไมมี
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การปฏบิัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหลก็ไฟฟา

สนามแมเหลก็ความถี่ควรอยูในระดับที่ไมเกิน
จากที่เปนลกัษณะของตําแหนงทั่วไปใน
อุตสาหกรรมหนักและโรงงานไฟฟาและ
หองควบคุมของสถานียอย H.V.

ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

แรงดันไฟฟาตก 
การหยุดชะงกัชวงสั้นๆ 
และการผันแปรของ
แรงดันไฟฟาบนสาย
อินพุตที่จายไฟ

61000-4-11

<5% UT (>95% ตกเปน UT) 
สําหรับ 0.5 รอบ

40% UT (60% ตกเปน UT)

สําหรับ 5 รอบ

70% UT (30% ตกเปน UT)

สําหรับ 25 รอบ

<5% UT (>95% ตกเปน UT)

สําหรับ 5 วินาที

ไมมี

สนามแมเหลก็ความถี่ 
(50/60 Hz)

IEC 61000-4-8

3 A/m 80 A/m

หมายเหตุ: UT คือแรงดันไฟฟากระแสสลับหลักกอนที่จะใชระดับการทดสอบ

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา
70-02065-34 A1-16

RF ผานตัวนํา 3 Vrms ไมมี

IEC 61000-4-6 150 kHz ถึง 80 MHz 

นอกชวง ISMa

10 Vrms

150 kHz ถึง 80 MHz 
ในชวง ISMa

ไมมี

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ
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การปฏบิัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหลก็ไฟฟา

ไมควรใชอุปกรณสื่อสารแบบพกพาและ
อุปกรณ RF ใกลกับสวนใดๆ ของ AED 
รวมถึงสาย ตามระยะหางที่แนะนํา ซึ่งคํานวณ
จากสมการที่ใชกับความถี่ของเครื่องสง

ระยะหางที่แนะนํา
d = 1.2  80 MHz ถึง 800 MHz

d = 2.3  800 MHz ถึง 2.5 GHz

โดยที่ P คือกําลงัเอาตพุตสูงสุดของเครื่องสง
เปนวัตต (W) ตามขอมูลของผูผลิตเครื่องสง 
และ d คือระยะหางที่แนะนําเปนเมตร (m)b

ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา

P

P

Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

RF ที่กระจาย

IEC 61000-4-3

10 V/m

80 MHz ถึง 2.5 GHz

10 V/m

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ความแรงในภาคสนามของเครื่องสง RF 
แบบคงที่ ซึ่งพิจารณาจากการสํารวจไซต
สนามแมเหลก็ไฟฟาc ควรต่ํากวาระยะที่เปน
ไปตามขอกําหนดในแตละชวงความถี่d

อาจมีสัญญาณรบกวนในบริเวณใกลเคียง
อุปกรณที่มีเครื่องหมายตอไปนี้:

ฏบิัติตาม สภาพแวดลอมดานแมเหล็กไฟฟา — 
คําแนะนํา
70-02065-34 A1-18

การทดสอบการ
ปองกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการป
ขอบังคับ
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การปฏบิัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหลก็ไฟฟา

ายพลังงานแมเหลก็ไฟฟาจะไดรับผลจากการดูดซับและการสะทอน

z และ 80 MHz คือ 6.765 MHz ถึง 6.795 MHz; 13.553

 ถึง 40.70 MHz

ละ 80 MHz และในชวงความถี่ 80 MHz ถึง 2.5 GHz 
รบกวน ถามีการนําเขาสู พื้นที่ใกลเคียงผูปวยโดยไมตั้งใจ 

นําสําหรับเครื่องสงในชวงความถี่เหลานี้

ัพทที่ใชคลื่นวิทยุ (เคลื่อนที่/ไรสาย) และวิทยุเคลื่อนที่
พรภาพกระจายเสียง TV นั้นไมสามารถคาดเดาอยางถูกตองได 
แบบคงที่ ควรพิจารณาการสํารวจไซตแมเหล็กไฟฟา 
ารปฏิบัติตามขอกําหนด RF ที่เกี่ยวของขางตน ควรสังเกต AED 
เพิ่มเตมิ เชน การปรับตําแหนงหรือทิศทางของ AED

วรนอยกวา 1 V/m
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

หมายเหตุ 1 ที่ 80 MHz และ 800 MHz ใหใชชวงความถี่ที่สูงกวา

หมายเหตุ 2 คําแนะนําเหลานี้อาจไมสามารถใชไดในทุกสถานการณ การกระจ
ของโครงสราง วัตถุ และบุคคล

a ชวง ISM (อุตสาหกรรม วิทยาศาสตร และการแพทย) ระหวาง 150 kH

MHz ถึง 13.567 MHz; 26.957 MHz ถึง 27.283 MHz และ 40.66

b ระดับการปฏิบัตติามขอบังคับของชวงความถี่ ISM ระหวาง 150 kHz แ
มีใหเพื่อลดโอกาสที่อุปกรณสื่อสารเคลื่อนที่/พกพาอาจทําใหเกิดสัญญาณ
ดวยเหตนุี้จึงมีการใชตัวคูณ 10/3 เพิ่มเติมในการคํานวณระยะหางที่แนะ

c ความแรงของภาคสนามจากเครื่องสงที่คงที่ เชน สถานีฐานสําหรับโทรศ
ภาคพื้นดิน วิทยุสมคัรเลน การกระจายเสียงวิทย ุ AM และ FM และการแ
ในการประเมินสภาพแวดลอมของแมเหล็กไฟฟาเนื่องจากเครื่องสง RF 
ถาความแรงของภาคสนามที่วัดไดในตําแหนงที่ใช  AED เกินจากระดับก
วามีการทํางานตามปกติ ถาพบวามีการทํางานผิดปกติ อาจตองมีมาตรการ

d เหนือกวาชวงความถี่ 150 kHz ถึง 80 MHz ความแรงของภาคสนามค



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ละพกพากับ AED

น RF ที่แพรกระจาย ลูกคาหรือผูใช AED สามารถปองกนั
 RF เคลื่อนที่และพกพา (เครื่องสง) กับ AED ตามที่แนะนํา

Hz 80 MHz ถึง 800 MHz

d = 1.2

800 MHz ถึง 2.5 GHz

d = 2.3

.12 .23

.38 .73

1.2 2.3

3.8 7.3

12 23

P P
70-02065-34 A1-20

ระยะหางที่แนะนําระหวางอุปกรณสื่อสาร RF แบบเคลื่อนที่แ
AED มใีหสําหรับใชในสภาพแวดลอมแมเหล็กไฟฟาที่มีการควบคุมการรบกว
การรบกวนแมเหล็กไฟฟาดวยการรักษาระยะหางขั้นต่ําระหวางอุปกรณสื่อสาร
ดานลางนี้ ตามกําลังเอาตพุตสูงสุดของอุปกรณสื่อสารนั้นๆ

กําลังเอาตพุตสูงสุดของ
เครื่องสง

W

ระยะหางที่อางอิงความถี่ของเครื่องสง
m

150 kHz ถึง 80 MHz 
นอกชวง ISM

d = 1.2

150 kHz ถึง 80 M

ในชวง ISM

d = 1.2

.01 .12 .12

.1 .38 .38

1 1.2 1.2

10 3.8 3.8

100 12 12

P P
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การปฏบิัติตามมาตรฐานดานการปลอยพลังงานแมเหลก็ไฟฟา

างที่แนะนําเปนเมตร (m) สามารถพิจารณาโดยใชสมการ
เปนวัตต  (W) ตามขอมูลของผูผลิตเครื่องสง

ถี่ที่สูงขึ้น
าง 150 kHz และ 80 MHz คือ 6.765 MHz ถึง 6.795 MHz; 

 MHz และ 40.66 ถึง 40.70 MHz

ะนําสําหรับเครื่องสงในชวงความถี่ ISM ระหวาง 150 kHz 
ื่อลดโอกาสที่อุปกรณสื่อสารแบบเคลื่อนที่/พกพาอาจทําให
โดยไมตั้งใจ
ารกระจายพลงังานแมเหลก็ไฟฟาจะไดรับผลจากการดูดซับ
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

สําหรับเครื่องสงที่มีกําลงัเอาตพุตสูงสุดนอกเหนือจากที่ระบุขางตน ระยะห
ที่ใชกับความถี่ของเครื่องสง โดยที่ P คือกําลังเอาตพุตสูงสุดของเครื่องสง

หมายเหตุ 1   ที่ 80 MHz และ 800 MHz ใหใชระยะหางสําหรับชวงความ
หมายเหตุ 2    ชวง ISM (อตุสาหกรรม วิทยาศาสตร และการแพทย) ระหว

13.553 MHz ถึง 13.567 MHz; 26.957 MHz ถึง 27.283

หมายเหตุ 3   มีการใชตัวคูณเพิ่มเติม 10/3 ในการคํานวณระยะหางที่แน
และ 80 MHz และความถี่ในชวง 80 MHz ถึง 2.5 GHz เพ
เกิดสัญญาณรบกวน ถามีการนําเขาสูพื้นทีใ่กลเคียงผูปวย

หมายเหตุ 4     คําแนะนําเหลานี้อาจไมสามารถใชไดในทุกสถานการณ ก
และการสะทอนของโครงสราง วัตถุ และบุคคล
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สําหรับการใชงาน

คําอธิบายของ AED
AED คอืเครื่องกระตุกหัวใจภายนอกแบบอัตโนมัติ (AED) ที่มีการทดสอบดวย
ตนเองและทํางานโดยใชแบตเตอร่ี หลังจากท่ีนําแผนอเิล็คโทรดของเคร่ืองกระตุกหัวใจ 
AED ไปติดกับผิวทรวงอกของผูปวย AED จะเริ่มวิเคราะหคล่ืนไฟฟาหัวใจ (ECG) 
ของผูปวยโดยอัตโนมัติ และแนะนําใหผูใชกดปุม และถาจําเปน เคร่ืองจะสงการ
กระตุนดวยไฟฟา AED จะแนะนําผูใชตลอดการชวยชีวติ โดยใชวธิีการผสมผสาน
ระหวางการแจงดวยเสียง การเตือนดวยเสียง และสัญญาณท่ีเปนแสง สําหรับเคร่ือง 
Powerheart AED G3 Automatic เคร่ือง AED จะสงการกระตุนดวยไฟฟา
โดยอัตโนมัติ ถาจําเปน
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 2-1



บทนํา
ขอบงใช

Powerheart AED G3 และ Powerheart AED G3
Automatic

อุปกรณ Powerheart AED G3 และ Powerheart AED G3 Automatic
ตองใชงานโดยบุคคลท่ีผานการฝกอบรมการใชงาน ผูใชควรผานการฝกอบรม
การชวยชีวิตขั้นพ้ืนฐานหรือการตอบรับอ่ืนๆ จากระบบการแพทยฉุกเฉินท่ี
ไดรับอนุญาตจากแพทย

อุปกรณน้ีใชสําหรับการชวยเหลือผูปวยในกรณ ีฉุกเฉินท่ีมีภาวะหัวใจหยุดเตน
กะทันหันซึ่งไมมีการตอบสนองและไมหายใจ หลังจากการชวยชีวิต ถาผูปวย
สามารถหายใจได ควรติด AED ท้ิงไวเพ่ือใหทราบและตรวจหาจังหวะของ 
ECG ถาเกดิภาวะหัวใจเตนเร็วผิดปกติอีกคร้ังจนตองกระตุนดวยไฟฟา 
อุปกรณจะประจุไฟโดยอัตโนมัติ และแนะนําใหผูใชรักษา (G3) หรือประจไุฟ
โดยอัตโนมัติ (G3 Automatic)

เมื่อผูปวยเปนเด็กหรือทารกอายุไมเกิน 8 ปหรือนํ้าหนักไมเกิน 55 ปอนด 
(25 กก.) ควรใชอุปกรณพรอมกบั Pediatric Attenuated Defibrillation
Electrodes รุน 9730 การรักษาไมควรลาชาในการพิจารณาอายุหรือนํ้าหนัก
ท่ีแทจริงของผูปวย

อิเล็คโทรดสําหรับการกระตุกหัวใจ 9131

อิเล็คโทรดสําหรับการกระตุกหัวใจ 9131 ของ Cardiac Science เปนอุปกรณ
ท่ีใชงานครั้งเดียวและตองใชรวมกับเคร่ืองกระตุกหัวใจภายนอกแบบอัตโนมัติ 
(AED) ของ Cardiac Science เพ่ือตรวจสอบและสงกําลังการกระตุกหัวใจ
แกผูปวย

อิเล็คโทรดสามารถใชงานไดในชวงระยะเวลาสั้นๆ (<8 ช่ัวโมง) และตองใช
กอนวันท่ีหมดอายุท่ีระบุไวบนบรรจุภัณฑ

อิเล็คโทรดของ AED ใชเพ่ือชวยเหลือในกรณีฉุกเฉินสําหรับผูปวยอายุมากกวา 
8 ปหรือมนํ้ีาหนักมากกวา 55 ปอนดท่ีอยูในภาวะหัวใจหยุดเตน ผูใชจะตอง
ประเมินสภาพของผูปวยและแนใจวาผูปวยหมดสต ิหัวใจหยุดเตน และไมหายใจ
กอนนําอิเล็ดโทรดติดกบัผิวหนัง
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E2-2



อัลกอริทึมการวเิคราะห ECG ใน AED ของ RHYTHMx
อัลกอริทมึการวิเคราะห ECG ใน AED ของ RHYTHMx

อัลกอริทึมการวิเคราะห ECG ใน AED ของ RHYTHMx™ มีความสามารถ
ในการตรวจหา ECG คุณสมบัติท่ีมาพรอมกบั AED มีดังตอไปน้ี:

◆ อัตราการตรวจหา
◆ เกณฑของภาวะหัวใจหยุดเตน
◆ การตรวจหาสัญญาณรบกวน
◆ การยับย้ังการกระตุนดวยไฟฟา
◆ การกระตุนดวยไฟฟาแบบซิงโครไนซ
◆ การปฏิเสธชีพจรจากเคร่ืองกระตุนการเตนหัวใจ
◆ ตัวแยก SVT

◆ อัตราท่ีหัวใจหองบนเตนผิดจังหวะ (SVT)

อัตราการตรวจหา

จังหวะของหัวใจหองลางเตนผิดจังหวะ (VF) และหัวใจเตนเร็วผิดปกติ (VT)
ท่ีอัตราน้ีหรือสูงกวาจะถูกจัดวาตองกระตุนดวยไฟฟา จังหวะท้ังหมดท่ีต่ํากวา
อัตราน้ีจะถูกจดัวาไมตองกระตุนดวยไฟฟา อ ัตรานี้ตั้งโปรแกรมไดระหวาง 
120 bpm (ครั้งตอนาที) และ 240 bpm ผานซอฟตแวร MDLink โดย
ผูอํานวยการดานการแพทย อัตราการตรวจหาเริ่มต นคือ 160 bpm 

เกณฑของภาวะหัวใจหยุดเตน

เกณฑตั้งแตฐานถึงจุดสูงสุดของภาวะหัวใจหยุดเตนถูกตั้งคาไวท่ี 0.08 mV 
จังหวะ ECG ท่ีระดับ 0.08 mV หรือต่ํากวาจะจัดวาเปนภาวะหัวใจหยุดเตน
และไมสามารถใชการกระตุนดวยไฟฟา

การตรวจหาสัญญาณรบกวน

AED จะตรวจหาสัญญาณรบกวนใน ECG เสียงจะไมเกิดจากการเคล่ือนไหว
มากกวาปกติของผูปวยหรือเสียงของระบบอิเล็คทรอนิกสจากแหลงท่ีมา
ภายนอก เชน โทรศัพทมอืถือและโทรศัพทท่ีใชคล่ืนวิทยุ เมื่อตรวจพบ
สัญญาณรบกวน AED จะแสดงขอความเตือน “ANALYSIS
INTERRUPTED STOP PATIENT MOTION” เพ่ือเตือนผูใช 
จากน้ัน AED จะดําเนินการวิเคราะหจังหวะอีกครั้งและเร่ิมช วยชีวิตตอ
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บทนํา
การยับย้ังการกระตุนดวยไฟฟา

หลังจาก AED แนะนําใหกระตุนดวยไฟฟา เครื่องจะเริ่มตรวจสอบจังหวะ ECG 
ของผูปวยตอ ถาจังหวะการเตนของหัวใจของผูปวยเปล่ียนเปนจงัหวะท่ีไมตอง
ใชการกระตุนดวยไฟฟากอนท่ีเครื่องจะสงการกระตุนดวยไฟฟาจริง AED 
จะแนะนําวาจังหวะการเตนของหัวใจเปล่ียนไปแลวและแสดงขอความ 
“RHYTHM CHANGED SHOCK CANCELLED” AED จะยกเลิก
การประจุไฟ

การกระตุนดวยไฟฟาแบบซิงโครไนซ

AED ไดรับการออกแบบมาเพื่อใหพยายามซิงโครไนซการสงการกระตุนดวย
ไฟฟาโดยอัตโนมัติในรูปแบบคล่ืน R-wave ถามีคล่ืนดังกลาวอยู ถาไมสามารถ
ซิงโครไนซการสงไดภายในหน่ึงวินาที เครื่องจะสงการกระตุนดวยไฟฟาแบบ
ไมซิงโครไนซ

การตรวจหาชีพจรจากเครื่องกระตุนการเตนหัวใจ

AED มวีงจรการตรวจหาชีพจรจากเคร่ืองกระตุนการเตนหัวใจเพ่ือตรวจหา
ชีพจรจากเครื่องกระตุนการเตนหัวใจท่ีติดตั้งไว

ตัวแยก SVT

AED มาพรอมกบัตัวแยก SVT ท่ีเปดใชงานไว และการตั้งคาเริ่มตน “NO
THERAPY FOR SVT” เมื่อการตั้งคาเริ่มตนจากโรงงานคือ “NO
THERAPY FOR SVT” AED จะไมกระตุนจังหวะการเตนของหัวใจ SVT 
ดวยไฟฟา

ตัวแยก SVT เปนตัวกรองที่ทันสมัยซ่ึงจะวิเคราะหลักษณะของรูปแบบคล่ืน 
ECG และแยก VF/VT จาก SVT และจังหวะการเตนของหัวใจปกติ (NSR) 
ตัวแยก SVT จะใชเฉพาะกับจังหวะการเตนของหัวใจท่ีอยูระหวางอัตราการ
ตรวจหาและอัตรา SVT การตั้งคาเริ่มตนจากโรงงานสําหรับคุณสมบัติน ี้คือ 
“NO THERAPY FOR SVT” แตผูอํานวยการดานการแพทยสามารถ
เปดใชงานคุณสมบัตน้ีิโดยใช MDLink ท่ี Powerheart AED
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โปรโตคอลของการชวยชีวิต
อัตรา SVT

จังหวะการเตนของหัวใจท้ังหมดท่ีอยูในอัตราระหวางอัตราการตรวจหาและ
อัตรา SVT จะไดรับการกรองผานตัวแยก SVT จํานวนมากเพื่อจัดประเภทเปน 
VF/VT หรือ SVT จงัหวะการเตนของหัวใจท่ีจดัเปน SVT ระหวางอัตรา
สองชุดน้ีจะไมตองใชการกระตุนดวยไฟฟา จังหวะการเตนของหัวใจ SVT 
ท่ีสูงกวาอัตราน้ีจะถูกจัดวาตองกระตุนดวยไฟฟา อัตรา SVT ตองมากกวา
อัตราการตรวจหาและเลือกไดระหวาง 160 ถึง 300 bpm หรือสามารถเลือก 
“NO THERAPY FOR SVT” ผานซอฟตแวร MDLink โดยผูอํานวยการ
ดานการแพทย

โปรโตคอลของการชวยชีวติ
โปรโตคอลการชวยชีวิตของ AED จะสอดคลองกับแนวปฏิบัติท่ีแนะนํา
โดยแนวปฏิบัติสําหรับการกูชีพและการดูแลหัวใจในภาวะฉุกเฉินของ 
AHA/ERC 2010

เมื่อตรวจพบจังหวะการเตนของหัวใจท่ีตองกระต ุนดวยไฟฟา AED จะแนะนํา
ใหผูใชกดปุม SHOCK (9300E เทาน้ัน) เพ่ือสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟา
ตามคําแนะนําเพ่ือทํา CPR เปนเวลา 2 นาที

สําหรับเครื่อง Powerheart AED G3 Automatic เมื่อตรวจพบจังหวะการเตน
ของหัวใจท่ีตองกระตุนดวยไฟฟา AED จะสงการกระตุนหัวใจดวยไฟฟา
โดยอัตโนมัติตามคําแนะนําเพ่ือทํา CPR เปนเวลา 2 นาที

รูปแบบคล่ืนแบบสองเฟสของ STAR®

รูปแบบคล่ืนแบบ 2 เฟสของ STAR® ไดรับการออกแบบมาเพ่ือวัดความตานทาน
ของผูปวยและสงการกระตุนดวยไฟฟาท่ีกําหนดเอง ซึ่งจะชวยใหสามารถสง
ระดับพลังงานท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับผูปวยแต ละราย ระดับพลังงานสําหรับ 
Powerheart G3 AED มีระดับการกระตุกหัวใจดวยไฟฟาท่ีแตกตางกนั
สามระดับ
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บทนํา
การกระตุนดวยไฟฟาแบบพลังงานต่ําเปนพิเศษ (150 VE), พลังงานต่ํา 
(200 VE) และพลังงานสูง (300 VE) เปนพลังงานแปรผัน พลังงานจริงจะ
พิจารณาจากความตานทานของผูปวย โปรดดู ตาราง 2-1 ในหนา 2-7, 
ตาราง 6-2 ในหนา 6-9, ตาราง 6-3 ในหนา 6-9 และ ตาราง 6-4 ในหนา 6-10 
สําหรับขอมูลเพ่ิมเติม

โปรโตคอลพลังงานแบบ 2 เฟสของ STAR สําหรับ
Powerheart G3 AED

รูปแบบคล่ืนการกระตุกหัวใจแบบ 2 เฟสของ STAR จะสงพลังงานแปรผัน
ท่ีเพ่ิมข้ึน ซึ่งจะไดรับการกําหนดตามความจําเป ็นของผูปวยแตละราย ท้ังน้ีจะ
ขึ้นอยูกับความตานทานของทรวงอกผูปวย การกําหนดเองน้ีจะปรับใหเหมาะกบั
ความแตกตางในดานกายภาพท่ีไมเหมือนกนัของผู ปวยแตละราย Powerheart
G3 AED มาพรอมกับโปรโตคอลพลังงานแบบ 2 เฟสจํานวนหาโปรโตคอล
ท่ีแตกตางกัน 

ผูใชท่ีมีแนวทาง คําแนะนํา และการปรับใชจากผู อํานวยการดานการแพทย
สําหรับโปรแกรม AED ท่ีตองการ อาจเลือกโปรโตคอลใดโปรโตคอลหน่ึงจาก
หารายการเหลาน้ีเมื่อนํา Powerheart G3 AED ไปใชงาน โปรโตคอลพลังงาน
เริ่มตนจากโรงงานของ Powerheart G3 AED คือพลังงานแปรผัน (VE) 
ท่ีเพ่ิมข้ึน 200-300-300 จูล (J) เครื่องจะสงการกระตุนดวยไฟฟาครั้งแรก
ภายในชวง 126J-260J และการกระตุนดวยไฟฟาครั้งตอๆ มาจะอยูภายในชวง 
170J-351J

โปรโตคอลเหลาน้ีจะสามารถเลือกไดโดยใชโปรแกรมซอฟตแวร MDLink 
โปรโตคอลพลังงานแบบ 2 เฟสจํานวนหาโปรโตคอลมีดังน้ี:
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โปรโตคอลพลงังานแบบ 2 เฟสของ STAR สําหรับ Powerheart G3 AED
ตาราง 2-1: โปรโตคอลพลังงานแบบ 2 เฟส 

โปรโตคอลพลังงาน
ลําดับของการกระตุน
ดวยไฟฟา1

ระดับพลังงาน 
(VE) ชวงของพลังงาน2 (J)

คาเร่ิมตนจากโรงงาน 1 200 126-260

2 300 170-351

3 300 170-351

โปรโตคอล #2 1 200 126-260

2 200 126-260

3 300 170-351

โปรโตคอล #3 1 150 95-196

2 200 126-260

3 200 126-260

โปรโตคอล #4 1 150 95-196

2 150 95-196

3 200 126-260

โปรโตคอล #5 1 200 126-260

2 200 126-260

3 200 126-260

1การกระตุนดวยไฟฟาแบบพลังงานต่ําเปนพิเศษ (150 VE), พลงังานต่ํา (200 VE) และพลังงานสูง 
(300 VE) เปนพลงังานแปรผัน พลังงานจริงจะพิจารณาจากความตานทานของผูปวย
2 ชวงของพลงังานที่สามารถใชได
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บทนํา
ขอกําหนดในการฝกอบรมผูใช
บุคคลท่ีไดรับอนุญาตใหใช AED จะตองไดรับการฝกอบรมตอไปน้ีท้ังหมด
เปนอยางนอย:
◆ การฝกการกระตุกหัวใจและการฝกอบรมอ่ืนๆ ท่ีกําหนดตามขอบังคับ

ของรัฐ จังหวัด หรือประเทศ
◆ การฝกอบรมเกี่ยวกับการใชงานและการใช AED

◆ การฝกอบรมเพ่ิมเติมตามท่ีกําหนดโดยแพทยหรือผ ูอํานวยการ
ดานการแพทย

◆ ความเขาใจขั้นตอนดําเนินการท้ังหมดในคูมือฉบ ับน้ี
หมายเหต:ุ เก็บรักษาประกาศนียบตัรของการฝกอบรมท่ีถูกตองและการ
รับรองท่ีกําหนดตามขอบังคับของรัฐ จังหวัด หรือประเทศ
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3 การเร่ิมตนใชงาน

สารบัญ
◆ สญัญาณของ AED 3-2

◆ การตั้งนาฬิกาภายในของ AED 3-6

◆ การแจงดวยเสยีงและจอแสดงผลขอความ 3-7
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การเร่ิมตนใชงาน
สญัญาณของ AED
สัญญาณตอไปน้ีจะอยูบน AED

สัญญาณบอกสถานะพรอมชวยชีวิต
สัญญาณบอกสถานะน้ีจะอยูบนท่ีจับของ Powerheart G3 AED

เมื่อสัญญาณน้ีเปนสีเขียว แสดงวา AED พรอมสําหรับ
การชวยชีวิต ซึ่งหมายความวาการทดสอบตนเองของ 
AED ไดตรวจสอบรายการตอไปน้ีแลว:
◆ แบตเตอรี่มีประจเุพียงพอ
◆ มีการเช่ือมตอแผนอิเล็คโทรดกับ AED ไวถูกตอง

แลว และสามารถทํางานได
◆ วงจรภายในมีสภาพดี
เมื่อสัญญาณบอกสถานะเปนสีแดง ผูใชควรตรวจสอบ
เครื่อง

1. เปดฝาเครื่อง AED เพ่ือแกไขปญหา

2. AED อาจอยูในสถานะพรอมชวยชีวิต (สัญญาณ
เปล่ียนเปนสีเขียว) หลังจากเรียกใชการทดสอบอีก
ในอนาคต

3. ถาสัญญาณยังคงเปนสีแดง โปรดติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิคของ
Cardiac Science (โปรดดู ขอมูลท่ีติดตอ ในหนา 1-2) หรือภายนอก
ประเทศสหรัฐอเมริกา โปรดตดิตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ี
ของคุณ

หมายเหตุ: เม่ือสัญญาณบอกสถานะแสดงวาไมพรอมชวยชีวิต 
(สัญญาณเปนสีแดง) คุณอาจไดยินเสียงเตือนเปนระยะๆ โปรดดู 
สัญญาณเสียงสําหรับการบํารุงรักษา สําหรับขอมูลเกี่ยวกับการแกไขปญหา
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สัญญาณของ AED
สัญญาณเสียงสําหรบัการบํารุงรักษา
เมื่อการทดสอบตนเองประจําวัน รายสัปดาห หรือรายเดือนพิจารณาวาผูใช
ตองตรวจสอบเครื่อง เสียงเตือนจะดังทุก 30 วินาทีจนกวาจะมีการเปดฝาเคร่ือง
หรือพลังงานแบตเตอรี่จะหมด การเปดและการปดฝาเครื่องอาจปดการทํางาน
ของเสียงเตือน ถาไมมีการแกไขขอผิดพลาดในการทดสอบตนเองแบบอัตโนมัติ
ในครั้งถัดไป เสียงเตือนจะเปดทํางานอีกครั้ง

เน่ืองจากเสียงเตือนเปนสัญญาณทั่วไปวา AED ไมพรอมชวยชีวิต ดังน้ันให
เปดฝาเครื่องกอนเสมอและปลอยให AED ดําเนินการทดสอบตนเอง ถา AED 
แสดงขอความเตือนดวยเสียงแตไมไดเปล่ียนสัญญาณพรอมชวยชีวิตเปนสีเขียว 
โปรดจดขอความเตือนดังกลาวและติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิคของ 
Cardiac Science (โปรดดู ขอมูลท่ีตดิตอ ในหนา 1-2) หรือภายนอกประเทศ
สหรัฐอเมริกา โปรดตดิตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

แผงการวนิิจฉัย
แผงการวินิจฉัยมีสัญญาณตอไปน้ี:

0% 100%

1

2 3 4

1 สัญญาณสําหรับแบตเตอร่ีของ Smartgauge™

2 สัญญาณของแผนอิเล็คโทรด
3 สัญญาณของการซอมบํารุง
4 ปุม Shock (Powerheart G3 รุน 9300E เทาน้ัน)
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การเร่ิมตนใชงาน
สัญญาณบอกสถานะแบตเตอรี่ของ Smartgauge

สัญญาณบอกสถานะแบตเตอรี่ของ 
Smartgauge มีไฟ LED หาดวง ประกอบ
ดวยสีเขียวส่ีดวงและสีแดงหน่ึงดวง ไฟ LED 
สีเขียวส่ีดวงทางขวาจะแสดงความจุท่ีเหลืออยู
ของแบตเตอร่ีเหมือนกับเกจเช้ือเพลง ในขณะ

ใชงานอยู ไฟ LED สีเขียวจะคอยๆ หายไป จากทางขวาไปทางซาย เน่ืองจาก
ความจุของแบตเตอร่ีลดนอยลง เมื่อไฟ LED สีเขียวดับหมด และไฟ LED 
สีแดงสองสวางขึ้น ใหเปล่ียนแบตเตอรี่
หมายเหต:ุ เม่ือไฟ LED สีแดงเร่ิมสองสวางขึ้นเม่ือเปดฝาเคร่ืองหร ือ
ระหวางการชวยชีวิต ขอความแจง BATTERY LOW จะปรากฏขึ้นทันที 
แต AED สามารถสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟาไดอีกอยางนอย 9 คร้ัง
หลังจากท่ีมีการแจง BATTERY LOW ในครั้งแรก

เมื่อแบตเตอร่ีของ AED ไมสามารถสงการกระตุนดวยไฟฟาไดอีกตอไป AED 
จะแสดง BATTERY LOW บนจอแสดงผลขอความ และไฟ LED สีแดงของ
แบตเตอรี่จะสองสวาง เมื่อตองการปฏิบัติการช วยชีวิตตอ ใหเปดฝาเคร่ืองท้ิงไว 
ถอดแบตเตอรี่ออก และเปล่ียนแบตเตอรี่ใหม ถาการเปล่ียนแบตเตอรี่ใชเวลา
นานกวา 60 วินาที การชวยชีวิตคร้ังแรกจะยุติลง และการชวยชีวิตคร้ังท่ีสอง
จะเริ่มข้ึนเมื่อใสแบตเตอรี่แลว
หมายเหต:ุ เม่ือแบตเตอรี่หมด ไฟ LED หรือจอแสดงผลขอความจะไม
สองสวาง

สัญญาณของแผนอิเล็คโทรด
ไฟ LED ของแผนอิเล็คโทรดจะสวางข้ึนเมื่อ
แผนอิเล็คโทรด:
◆ เช่ือมตอกบั AED ไมถูกตอง
◆ ไมเปนไปตามขอมูลจําเพาะดานการใชงาน
(เย็น แหง เสียหาย)

◆ หลุดจากผูปวยในระหวางการชวยชีวิต

0% 100%
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สัญญาณของ AED
สัญญาณของการซอมบํารุง
ไฟ LED ของการซอมบํารุงจะสองสวางข้ึน 
เมื่อ AED ตรวจพบขอผิดพลาดท่ีไมสามารถ
แกไขไดโดยการทดสอบตนเอง โปรดติดตอฝายการ
สนับสนุนดานเทคนิคของ Cardiac Science (โปรดดู 
ขอมูลท่ีติดตอ ในหนา 1-2) หรือถาอยูนอกสหรัฐอเมริกา 
โปรดติดตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

ปุม Shock
สําหรับ Powerheart G3 รุน 9300E เทาน้ัน: AED 
มีปุมหน่ึงท่ีช่ือวาปุม Shock ไฟ LED ของคําวา Shock 
และปุม Shock จะสองสวางเปนสีแดงเมื่อ AED 
พรอมสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟาแกผูปวย

จอแสดงผลขอความ
จอแสดงผลขอความมีขอความ 2 บรรทัด จอแสดงผลขอความจะใหขอมูล
เกี่ยวกบัการเริ่มตนระบบ ขอความแจงเตอืนและขอมูลระหวางการชวยชีวิต 
และการวินิจฉัยแกผูใช

การเริ่มตนระบบจะเริ่มข้ึนเมื่อมีการเปดฝาเคร่ืองเปนครั้งแรก จอแสดงผล
ขอความจะแสดงตัวระบุสําหรับรหัสภายใน เวอรชันการแจงดวยเสียง 
และเวอรชันการแจงเตือนเปนขอความแกผูใช นอกจากน้ี จอแสดงผลขอความ
จะแสดงวันท่ีและเวลาในปจจุบันดวย

ระหวางการชวยชีวิต จอแสดงผลขอความจะแสดงจํานวนการสงการกระตุน
ดวยไฟฟา และเวลาท่ีผานไปตั้งแตเริ่มชวยชีวิต (เมื่อเปดฝาเคร่ืองเปนครั้งแรก) 
ระหวางการทํา CPR เครื่องจะแสดงตัวนับเวลาถอยหลัง เวอรชันขอความ
ของการแจงดวยเสียงจะปรากฏขึ้นเชนกัน
หมายเหต:ุ เคร่ืองจะลาชาเปนเวลา 3 วินาทีระหวางเวลาท่ีเปดฝาเคร่ือง 
AED และเร่ิมตนการชวยชีวิต เวลาลาชา 3 วินาทีน้ีไมรวมอยูในเวลาชวย
ชีวิตท่ีผานไปแลว

SHOCKS  0          00:20
PRESS PAD FIRMLY

SHOCKS  0          00:22
AS SHOWN
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 3-5



การเร่ิมตนใชงาน
การตั้งนาฬิกาภายในของ AED
สําหรับรุนในประเทศสหรัฐอเมริกา นาฬิกาภายในจะไดรับการกําหนดลวงหนา
เปนเวลามาตรฐานตอนกลาง คุณสามารถกําหนดนาฬิกาล วงหนาเปนวันท่ีและ
เวลาในทองถ่ินของคุณได เมื่อตองการตั้งนาฬิกา คุณตองใช Windows XP หรือ
คอมพิวเตอรพีซีรุนใหมกวา ติดตั้งซอฟตแวร Rescuelink และเช่ือมตอสาย
ซีเรียล AED กบัคอมพิวเตอรซีพี

เมื่อตองการตั้งนาฬิกา:

1. โปรดตรวจสอบใหแนใจวามีการตั้งคาคอมพิวเตอรพีซีเปนเวลาและวันท่ี
ในทองถ่ินท่ีถูกตองแลว

2. เปดฝาเครื่อง AED และเรียกใชซอฟตแวร Rescuelink ใน
คอมพิวเตอรพีซี

3. ตอสายกับพอรตซีเรียลใน AED

4. ตรวจสอบวาการแจงดวยเสียงพูดวา “โหมดการส่ือสารเช่ือมตอ”

5. คลิกท่ี การสื่อสารเช่ือมตอ ท่ีเมนูหลัก เลือกวันท่ีและเวลาของ AED

6. คลิกปุม Get เพ่ือตรวจทานเวลาปจจุบันใน AED

7. ถาเวลาและวันท่ีไมถูกตอง ใหคลิก ตั้งคา เพ ื่อตัง้เวลาและวันท่ีใหม
วันท่ีและเวลาของ AED จะไดรับการอัปเดตโดยอัตโนมัติเปนเวลาและ
วันท่ีของคอมพิวเตอรพีซี
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E3-6
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การแจงดวยเสียงและจอแสดงผลขอความ

ชตลอดการชวยชีวิต จอแสดงผลขอความ AED จะแสดงภาพ

จงเตือนเมื่อใด

ารณ

ูชวยชีวิตเปดหอแผนอิเลค็โทรดและนําแผนอิเลค็โทรดออกมา

ุก 3 วินาทีจนกวาแผนอิเลค็โทรดจะแยกจากกัน ถาดึงแผน
รดออกกอนการแจงจะเริ่มตน การแจงนี้จะถูกขามไป การแจงนี้
งบัเมื่อดึงแผนอิเลค็โทรดออก

ูชวยชีวิตติดแผนอิเล็คโทรดแผนแรกบนตัวผูปวย

ารซ้ําจนกระทั่งเครื่องรับรูตําแหนงของแผนที่สอง ถาติดแผนที่สอง
รแจงจะเริ่มตน เครื่องจะขามการแจงนี้ไป การแจงนี้จะถูกระงับ
ผนที่สอง
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การแจงดวยเสยีงและจอแสดงผลขอความ
การแจงดวยเสียงจะเปดใชงานเมือ่มีการเปดฝาเครื่อง AED และชวยแนะนําผูใ
ขอความของการแจงดวยเสียงสวนใหญ

ตารางตอไปนี้แสดงการแจงดวยเสียงและขอความ พรอมคําอธิบายวาจะมกีารแ

ตาราง 3-1: การเตรียม 

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

“ฉกีแผนฟอยลบรรจุตามรอยปรุ
และนําอิเล็คโทรดออกมา”

TEAR OPEN PACKAGE 

REMOVE PADS

แจงใหผ

“ดึงแผนอิเล็คโทรดแผนแรกออก
จากแผนพลาสติกที่ติดอยู”

PEEL ONE PAD 

FROM  PLASTIC LINER

ทําซ้ําท
อิเล็คโท
จะถูกระ

“ตดิแผนอิเลค็โทรดแผนแรกบน
ผิวทรวงอกตอนบน”

PLACEONE PAD ON 

BAREUPPER CHEST

แจงใหผ

“ดึงอิเล็คโทรดแผนที่สองออก 
แลวติดบนผิวทรวงอกตอนลาง”

PEELSECOND PAD

PLACE ON LOWER CHEST

ดําเนินก
กอนกา
เมื่อติดแ



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การเริ่มตนใชงาน

การณ

จนกวาการวิเคราะหจังหวะการเตนของหวัใจจะเสร็จสิ้น การแจงนี้
ระงับเมื่อพรอมกระตุนดวยไฟฟา

การซ้ําในขณะที่ AED กําลังเตรียมสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟา 
ประจุไฟ)

การซ้ําในขณะที่ AED กําลังประจุไฟ

ารณ

หลงัจาก AED ประจุไฟเต็มแลว และพรอมที่จะสงการกระตุกหัวใจ
ฟา สัญญาณ RED SHOCK กะพริบ และขอความนี้จะปรากฏซ้ํา
า 30 วินาทีหรือจนกวาจะกดปุม Shock

เมื่อเสร็จสิ้นการกระตุนดวยไฟฟา
70-02065-34 A3-8

ตาราง 3-2: การวิเคราะห

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถาน

“หามสัมผัสผูปวย! กําลังวิเคราะห
จังหวะการเตนของหวัใจ”

DO NOT TOUCH PATIENT

ANALYZING RHYTHM

ทําซ้ํา
จะถูก

“ใหกระตุนดวยไฟฟา” SHOCK ADVISED ดําเนิน
(กําลัง

“กําลงัประจุไฟ” CHARGING ดําเนิน

ตาราง 3-3: การสงการกระตุนดวยไฟฟา - กึ่งอัตโนมัติเทานั้น

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

“ถอยหาง! กดปุมที่กะพริบเพื่อ
ทําการกระตุนดวยไฟฟา”

STAND CLEAR

PUSH BUTTONTO  SHOCK

การแจง
ดวยไฟ
เปนเวล

“เสร็จสิ้นการกระตุนดวยไฟฟา” SHOCK DELIVERED การแจง
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การแจงดวยเสียงและจอแสดงผลขอความ

การณ

ก AED ประจุไฟเต็มแลว และพรอมที่จะสงการกระตุกหัวใจดวย
 เครื่องจะจัดการการกระตุนดวยไฟฟาโดยอ ัตโนมัติ ประมาณ
าทีหลังจากสิ้นสุดการแจงดวยเสียง

งประมาณสามวินาทีกอนสงการกระตุนดวยไฟฟา

งประมาณสองวินาทีกอนสงการกระตุนดวยไฟฟา

งประมาณหนึ่งวินาทีกอนสงการกระตุนดวยไฟฟา

งเมื่อเสร็จสิ้นการกระตุนดวยไฟฟา

ารณ

ยกเวนที่มีการระบุไว การแจงจะใชทั้งกับ CPR ทีใ่ชการกดเทานั้น 
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ตาราง 3-4: การสงการกระตุนดวยไฟฟา - อัตโนมัติเทานั้น

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถาน

“ถอยหาง! จะเริ่มทําการกระตุน
ดวยไฟฟาใน:”

STAND CLEAR

SHOCK IN:

หลงัจา
ไฟฟา
สามวิน

“สาม” THREE การแจ

“สอง” TWO การแจ

“หนึ่ง” ONE การแจ

“เสร็จสิ้นการกระตุนดวยไฟฟา” SHOCK DELIVERED การแจ

ตาราง 3-5: การแจง CPR

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

หมายเหต:ุ ผูอํานวยการดานการแพทยอาจแกไขตัวเลือก CPR ใน MDLink 
และ CPR แบบเดมิ (การกดและการหายใจ)



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การเริ่มตนใชงาน

ผูชวยชีวิตวามีความปลอดภัยที่จะสัมผัสผูปวย:

 AED สงการกระตุนดวยไฟฟา
 AED ตรวจพบจังหวะการเตนของหวัใจที่ไมตองกระตุนดวยไฟฟา

นี้จะเลนเมื่อเริ่มตนชวง CPR ซึ่ง AED ตรวจพบจังหวะการเตนของ
มตองกระตุนดวยไฟฟา

หตุ: การแจงสําหรบั CPR แบบเดิมเทานั้น

เพื่อเริ่มทํา CPR

ือน” หนึ่งจะดังในชวง 30 วินาทีในระหวางการทํา CPR เมื่อเปด
ดยโปรแกรมซอฟตแวร MDLink “เสียงเตือน” จะดังขึ้นเมื่อ AED 
การบํารุงรักษา

ระหวางมีการเปดใชชวง CPR ในการแจงมาตรฐานที่ตั้งคาไว
เมื่อเปดฝาเครื่องอีกครั้งในระหวางรอบ CPR

ารณ
70-02065-34 A3-10

“ขณะนี้มีความปลอดภัยที่จะสัมผัส
ผูปวย”

IT IS NOW SAFE 

TO TOUCH THE PATIENT

แนะนํา
หลงัจาก
หลงัจาก

“กดหนาอก 30 ครั้งจากนั้นเปา
ลมหายใจ 2 ครั้ง”

30 COMPRESSIONS
2 BREATHS

การแจง
หัวใจที่ไ

หมายเ

“เริ่มทํา CPR” START CPR การแจง

(เสียงเตือน) “เสียงเต
ใชงานโ
ตองการ

“ทํา CPR ตอ” CONTINUE CPR การแจง
การแจง

ตาราง 3-5: การแจง CPR (ตอ)

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก
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การแจงดวยเสียงและจอแสดงผลขอความ

ารณ

เมื่อความตานทานของผูปวยต่ําหรือสูงเก ินไป

ารณ

ขึ้นทันทีเมื่อแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่อ อน แมวาการชวยชีวิตจะ 
ใหการกระตุนดวยไฟฟาไดอีกประมาณ 9 ครั้ง เมื่อแบตเตอรี่ออน 
จะชวยชีวิตได ขอความตอไปนี้จะปรากฏขึ้น:

Y LOW จะปรากฏบนจอ LCD

บอกสถานะแบตเตอรี่ของ Smartgauge จะเปลี่ยนเปนสีแดง
สงเสียงเตือนหนึ่งครั้งทุก 30 วินาทีในขณะที่ปดฝาเครื่อง
เปลีย่นแบตเตอรี่กอนทําการชวยชีวิตตอ ถาแบตเตอรี่หมด 
านของ AED ทั้งหมดจะระงับ
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

ตาราง 3-6: ปญหาเกี่ยวกับแผนอิเล็คโทรด

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

“ตรวจสอบแผนอิเล็คโทรด” CHECK PADS ปรากฏ

ตาราง 3-7: การแจงอื่นๆ

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก

“แบตเตอรี่ออน” BATTERY LOW ปรากฏ
สามารถ
เกินกวา
BATTER

สญัญาณ
AED จะ
คุณตอง
การทําง



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การเริ่มตนใชงาน

แสดงการแจงนี้เมื่อมีการถอดแบตเตอรี่ออกบางสวน แตเมื่อ
รี่อยูในระดับที่ตองเปลี่ยน (แสดง BATTERY LOW) ขอความ 
E BATTERY COMPLETELY จะไมปรากฏ แตจะปรากฏเฉพาะ 
Y LOW

D ตรวจพบสัญญาณรบกวนใน ECG ใหหยดุการเคลื่อนไหวหรือ
ูปวย นําอุปกรณอิเลค็ทรอนิกสอื่นๆ ท ี่อยูในรัศมี 5 เมตรออก 

าเครื่องโดยไมตั้งใจในระหวางการชวยชีวิต ขอความนี้จะปรากฏขึ้น
วลา 15 วินาที

ตรียมอุปกรณเพื่อใหการกระตุนดวยไฟฟา จากนั้นจึงตรวจพบการ
ปลงในจังหวะการเตนของหัวใจ ดังนั้นจึงยกเลิกการกระตุน
า 

ายการสื่อสารเชื่อมตอซีเรียลกับ AED ระหวางการชวยชีวิต 
นี้จะปรากฏซ้ําจนกวาจะปลดสาย

ฝาเครื่องและเสียบสายการสื่อสารเชื่อมตอซีเรียลกับ AED

ารณ
70-02065-34 A3-12

(ไมมี) REMOVE BATTERY 

COMPLETELY

AED จะ
แบตเตอ
REMOV

BATTER

“การวิเคราะหหยุดชะงกั 
หยุดการเคลื่อนไหวผูปวย”

ANALYSIS INTERRUPTED 

STOP PATIENT MOTION

เมื่อ AE

สัมผัสผ

“เปดฝาเครื่องเพื่อปฏบิัติ
การชวยชีวิตตอ”

OPEN LID TO
CONTINUE RESCUE

เมื่อปดฝ
ซ้ําเปนเ

“จังหวะการเตนของหัวใจ
เปลีย่น ยกเลกิการกระตุน
ดวยไฟฟา”

RHYTHM CHANGED 
SHOCK CANCELLED

เมื่อจัดเ
เปลี่ยนแ
ดวยไฟฟ

“ปลดสายสัญญาณเพื่อ
ปฏิบัติการชวยชีวิตตอ”

REMOVE CABLE 
TO CONTINUE RESCUE

เมื่อตอส
ขอความ

“โหมดการสื่อสารเชื่อมตอ” COMMUNICATIONS MODE เมื่อเปด

ตาราง 3-7: การแจงอื่นๆ (ตอ)

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก
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การแจงดวยเสียงและจอแสดงผลขอความ

ึ้นหลงัจากการทดสอบตนเองพิจารณาวา AED ทํางานไดไมถูกตอง 
ดยินการแจง “สงเครื่องเขาตรวจซอม” เมื่อเปดฝาเครื่อง สัญญาณ 
E สีแดงจะสองสวาง หลังจากปดฝาเครื่อง ผูใชจะไดยินเสียงเตือน
ะถอดแบตเตอรี่ออกหรือแบตเตอรี่หมด

ารณ
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

“สงเครื่องเขาตรวจซอม” SERVICE REQUIRED ปรากฏข
ผูใชจะไ
SERVIC

จนกวาจ

ตาราง 3-7: การแจงอื่นๆ (ตอ)

การแจงดวยเสียง จอแสดงผลขอความ สถานก



Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E

การเริ่มตนใชงาน
70-02065-34 A3-14



4 การจัดการขอมูล

สารบัญ
◆ การบันทึกขอมูลการชวยชีวิต 4-1

◆ การตรวจทานขอมูลการชวยชีวิต 4-2

AED ไดรับการออกแบบมาเพื่อใหสามารถจัดการและตรวจทานขอมูลได
อยางงายดาย ผูใชสามารถดาวนโหลดขอมูลไดจาก AED และขอมูลจะแสดง
บนหนาจอคอมพิวเตอรพีซีโดยใชซอฟตแวร Rescuelink

การบันทกึขอมูลการชวยชีวิต
AED จะบันทึกขอมูลจาก Rescuelink โดยอัตโนมัต ิและสามารถเก็บเวลา
การตรวจสอบ ECG ไดนานถึง 60 นาทีในหนวยความจําภายใน การชวยชีวิต
หลายเหตุการณจะถูกเก็บไวในหนวยความจําภายใน ซึ่งจะชวยใหผูชวยชีวิต
สามารถจัดการการชวยชีวิตเพ่ิมเตมิไดโดยไมต องดาวนโหลดขอมูลไปยัง
คอมพิวเตอร ถาหนวยความจําภายในเต็ม AED จะลางการชวยชีวิตออกตาม
ความจําเปน โดยเริ่มจากการลางการชวยชีวิตท่ีเกาท่ีสุด

เมื่อดาวนโหลดขอมูล Rescuelink จะใหผูใชเลือกวาตองการดาวนโหลด
การชวยชีวิตเหตุการณใด โปรดดูไฟลวิธีใชแอปพลิเคชัน Rescuelink สําหรับ
ขอมูลเพ่ิมเตมิ
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 4-1



การจัดการขอมูล
การตรวจทานขอมูลการชวยชีวิต
เมื่อตองการเรียกคืนขอมูลจากหนวยความจําภายใน:

1. เปดฝาเครื่อง AED

2. ตอสายซีเรียลเขากบัคอมพิวเตอรพีซีและพอรตซีเรียลของ AED ท่ีอยูใต
ฝาครอบการเขาถึงขอมูลท่ีเปนยางสีฟา การแจงดวยเสียงจะพูดวา
“โหมดการส่ือสารเช่ือมตอ”

3. เรียกใชโปรแกรมซอฟตแวร RescueLink

4. จากเมนู การสื่อสารเช่ือมตอ ใหเลือก รับขอมูลชวยชีวิต

5. เลือก หนวยความจําภายในของ AED จากน้ันคลิก ตกลง

6. เลือกการชวยชีวิตโดยคลิกท่ีวันท่ี แลวคลิก ตกลง

!
คําเตือน! ไฟฟาช็อตและอันตรายจากไฟ

หามเชื่อมตอโทรศัพทหรือสายเชื่อมตอท่ีไมไดรับอนุญาตกับชองตอของ
อุปกรณน้ี

!
ขอควรระวัง: สายส่ือสารแบบซีเรียล

สายการสื่อสารเชื่อมตอซีเรียลมีไวเพื่อใชัก ับ AED เทาน้ัน สายดังกลาว
จะใชกับโทรศัพทไมได
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E4-2



5 การแกไขปญหาและการ
บํารุงรักษา

สารบัญ
◆ การทดสอบตนเอง 5-2

◆ ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ 5-3

◆ การบํารุงรักษาตามกําหนดการ 5-5

◆ บริการซอมบํารุงที่ไดรบัอนุญาต 5-8

◆ คําถามที่ถามบอย 5-9

สวนน้ีจะแสดงขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบตนเองสําหรับการวินิจฉัย AED 
การบํารุงรักษา และขอบงช้ีในการซอมบํารุง
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 5-1



การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
การทดสอบตนเอง
AED มรีะบบการทดสอบตนเองแบบครบครันซึ่งจะทดสอบระบบ
อิเล็คทรอนิกส แบตเตอรี่ แผนอิเล็คโทรด และวงจรไฟฟาแรงสูงโดยอัตโนมัติ 
คุณจะตองเปดใชงานการทดสอบตนเองทุกครั้งท่ีเปดและปดฝาเคร่ือง AED

เมื่อดําเนินการทดสอบตนเอง AED จะดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้ให
เสร็จสมบูรณโดยอัตโนมัติ:

1. เปดเครื่องเองและสัญญาณบอกสถานะจะเปล่ียนเปนสีแดง

2. ดําเนินการทดสอบตนเอง

3. ถาดําเนินการสําเร็จ สัญญาณบอกสถานะจะคืนกลับเป ็นสีเขียว

4. ปดเครื่องเองถามีการปดฝาเครื่อง

การทดสอบตนเองโดยอัตโนมัตน้ีิแบงเปนสามประเภท:

◆ การทดสอบตนเองประจําวันจะตรวจสอบแบตเตอรี่ แผนอิเล็คโทรด
และองคประกอบดานอิเล็คทรอนิกส

◆ การทดสอบตนเองแบบรายสัปดาหจะประจุไฟสําหรับวงจรอิเล็คทรอนิกส
ของไฟฟาแรงสูงบางสวนใหเสร็จสมบูรณ นอกเหนือจากท่ีทดสอบ
รายการตางๆ ในการทดสอบตนเองประจําวัน

◆ ในระหวางการทดสอบตนเองแบบรายเดือน วงจรอิเล็คทรอนิกสของ
ไฟฟาแรงสูงจะถูกประจุไฟใหมีพลังงานเต็ม นอกเหนือจากท่ีทดสอบ
รายการตางๆ ในการทดสอบตนเองประจําวัน

นอกจากนี้ การทดสอบตนเองจะเริ่มตนทํางานเมื่อเปดฝาเคร่ืองและเริ่มตน
ทํางานอีกครั้งเมื่อปดฝาเครื่อง

ถาการทดสอบตนเองตรวจพบขอผิดพลาด สัญญาณบอกสถานะจะคางเปนสีแดง 
เมื่อปดฝาเครื่อง การเตือนดวยเสียงจะดังข้ึน แผงการวินิจฉัยท่ีอยูใตฝาครอบจะ
แสดงที่มาของปญหาตาม ตาราง 5-1 ในหนา 5-3
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E5-2



ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ
ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ
ตารางตอไปน้ีคือตารางการแกไขปญหาสําหรับสัญญาณของ AED

ตาราง 5-1: ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ

มุมมอง อาการ วิธีแกไขปญหา

สัญญาณไฟ (LED) สีแดง
ของการซอมบํารุงสองสวาง
ข้ึน

ตองซอมบํารุงโดยชางที่
ไดรับอนุญาต โปรดติดตอ
ฝายการสนับสนุนดาน
เทคนิคของ Cardiac

Science หรือถาอยูนอก
สหรัฐอเมริกา โปรดติดตอ
ตวัแทน Cardiac Science 
ในพื้นที่ของคุณ

สัญญาณไฟ (LED) สีแดง
ของแผนอิเลค็โทรดสองสวาง
ข้ึน

โปรดเชื่อมตอแผน
อเิล็คโทรดหรือเปลี่ยนคูใหม

สัญญาณไฟ (LED) ของ
แบตเตอร่ีกอนสุดทายเปน
สีแดง

แบตเตอร่ีออน เปลี่ยน
แบตเตอร่ีใหม

0% 100%
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 5-3



การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
!
ขอควรระวัง: อุณหภูมิสูงเกินไป

การวาง AED ในสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินไปท่ีอยูนอกเหนือ
พารามิเตอรขณะปฏิบัติงานอาจทําใหความสามารถในการทํางานของ AED 
ลดลง การทดสอบตนเองประจําวันสําหรับความพรอมชวยชวีิตจะยืนยัน
ไดวาสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินไปมีผลตอ AED ถาการทดสอบตนเอง
ประจําวันพิจารณาถึงสภาพแวดลอมท่ีอยูนอกเหนือพารามิเตอรขณะ
ปฏิบัติงานของ AED สัญญาณแสดงความพรอมชวยชวีิตอาจเปลี่ยนเปนส ีแดง 
(ไมพรอมชวยชวีิต) และ AED อาจแสดงการเตือน “สงเคร่ืองเขาตรวจซอม” 
เพื่อแจงใหผูใชยาย AED ไปยังสภาพแวดลอมท่ีอยูภายในพารามิเตอรขณะ
ปฏิบัติงานท่ียอมรับไดทันที โปรดดู บทท่ี 6, ขอมูลดานเทคนิค สําหรับ
สภาพแวดลอมท่ียอมรับได และ สัญญาณบอกสถานะพรอมชวยชวีิต       
ในหนา 3-2 สําหรับขอมูลเกี่ยวกบัสัญญาณแสดงความพรอมชวยชีวิต

!
ขอควรระวัง: ไมพรอมชวยชีวิต

ปญหาอ่ืนๆ นอกเหนือจากสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินไป
อาจทําให AED ไมพรอมชวยชีวิต สําหรับขอมูลเพิ่มเติม โปรดดู 
สัญญาณบอกสถานะพรอมชวยชีวิต ในหนา 3-2

สัญญาณบอกสถานะ
พรอมชวยชีวิตเปนสีแดง 
และสัญญาณอ่ืนๆ บนแผง
การวินิจฉัยไมสองสวาง 

เปลีย่นแบตเตอรี่ 
ถาสัญญาณบอกสถานะ
ยงัคงเปนสีแดง โปรดติดตอ
ฝายการสนับสนุนดาน
เทคนิคของ Cardiac

Science หรือถาอยูนอก
สหรัฐอเมริกา โปรดติดตอ
ตวัแทน Cardiac Science 
ในพื้นที่ของคุณ

ตาราง 5-1: ตารางการแกไขปญหาสัญญาณ (ตอ)

มุมมอง อาการ วิธีแกไขปญหา
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E5-4



การบํารุงรักษาตามกําหนดการ
การบํารุงรักษาตามกําหนดการ
หมายเหต:ุ Powerheart G3 AED จะดําเนินการประจุไฟสําหรับวงจรไฟฟา
แรงสูงใหมีพลังงานบางสวนสําหรับรายสัปดาหและพลังงานเต็มสําหรับ
รายเดือน เน่ืองจากเปนสวนหน่ึงของขอกําหนดการทดสอบตนเองท่ี
ครอบคลุม ดังน้ัน Cardiac Science จึงไมแนะนําใหผูใชดําเนินการทดสอบ
พลังงานเพิ่มเติม

ดําเนินการทดสอบตอไปน้ีตามกําหนดการท่ีระบุไว:

การบํารุงรกัษาประจําวัน

ตรวจสอบสัญญาณบอกสถานะวาเปนสีเขียว เมื่อสัญญาณเปนสีเขียว แสดงวา 
AED พรอมสําหรับการชวยชีวิต ถาสัญญาณเปนสีแดง โปรดดูตารางการ
แกไขปญหาท่ี หนา 5-3

การบํารุงรกัษารายเดือน

ดําเนินการตามข้ันตอนตอไปน้ีทุกเดือน (28 วัน):

1. เปดฝาเครื่อง AED

2. โปรดรอให AED แสดงสถานะ: สังเกตดูการเปล่ียนสัญญาณบอกสถานะ
เปนสีแดง หลังจากผานไปประมาณ 5 วินาที โปรดตรวจสอบวาสัญญาณ
บอกสถานะจะกลับคืนเปนสีเขียว

3. ตรวจสอบวันหมดอายุบนแผนอิเล็คโทรด

4. ฟงการแจงดวยเสียง

5. ปดฝาเคร่ืองและสังเกตดูการเปล่ียนสัญญาณบอกสถานะเปนสีแดง
หลังจากผานไปประมาณ 5 วินาที โปรดตรวจสอบวาสัญญาณบอกสถานะ
จะกลับคืนเปนสีเขียว
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การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
การบํารุงรกัษารายป

ดําเนินการทดสอบตอไปน้ีเปนรายปเพ่ือยืนยันว าการวินิจฉัยทํางานอยางถูกตอง
และตรวจสอบความสมบูรณของกลอง

ตรวจสอบความสมบูรณของแผนอิเล็คโทรดและวงจร:

1. เปดฝาเครื่อง AED

2. นําแผนอิเล็คโทรดออก

3. ปดฝาเคร่ือง

4. ดูวาสัญญาณบอกสถานะเปล่ียนเปนสีแดง

5. เปดฝาเครื่องและดูวาสัญญาณของแผนอิเล็คโทรดสองสวาง

6. เช่ือมตอแผนอิเล็คโทรดอีกครั้งและปดฝาเคร่ือง

7. โปรดตรวจสอบวาสามารถมองเห็นวันหมดอายุไดผานหนาตางใสของ
ฝาเครื่อง

8. ตรวจสอบเพ่ือใหแนใจวาสัญญาณบอกสถานะเปนสีเขียว ถาไมไดติดตัง้
แผนอิเล็คโทรดไวอยางถูกตอง สัญญาณของแผนอ ิเล็คโทรดจะสองสวาง
โปรดติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิคของ Cardiac Science

(โปรดดู ขอมูลท่ีตดิตอ ในหนา 1-2) หรือถาอยูนอกสหรัฐอเมริกา
โปรดติดตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

9. เปดฝาเครื่องและดูวาไมมีสัญญาณการวินิจฉัยสองสวาง

10. ตรวจสอบวันหมดอายุของแผนอิเล็คโทรด ถาพบวาหมดอายุ
ใหเปล่ียนแผน

11. ตรวจสอบความสมบูรณของบรรจุภัณฑของแผนอิเล็คโทรด

12. ปดฝาเคร่ือง

ตรวจสอบความสมบูรณของสัญญาณไฟ (LED) ของการซอมบํารุงและวงจร:

1. หลังจากเปดฝาเครื่อง AED แลว ใหกดปุม Shock คางไวทันที และดูวา
LED ของการซอมบํารุงสองสวาง

2. ปลอยปุม Shock (สําหรับ Powerheart G3 รุน 9300E เทาน้ัน)
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การบํารุงรักษาตามกําหนดการ
3. ปดฝาเคร่ือง

4. ตรวจสอบวาสัญญาณบอกสถานะยังคงเปนสีแดง

5. เปดฝาเครื่องและดูวาไมมีสัญญาณของแผงการวินิจฉัยสองสวาง

6. ปดฝาเคร่ือง

7. ตรวจสอบวาสัญญาณบอกสถานะเปล่ียนเปนสีเขียว

ตรวจสอบความสมบูรณของกลอง:

ตรวจสอบกลองแข็งของ AED เพ่ือหารอยชํารุดท่ีมองเห็นได ถากลองมี
รอยชํารุด โปรดติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิคของ Cardiac Science

(โปรดดู ขอมูลท่ีตดิตอ ในหนา 1-2) หรือถาอยูนอกสหรัฐอเมริกา โปรดติดตอ
ตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

!
ขอควรระวัง: อุปกรณเสียหาย

เม่ือทําความสะอาดอุปกรณ ใหใชสารใดสารหน่ึงต อไปน้ี: 
ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล, เอทานอล, นํ้าสบูออน หรือสารละลาย
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 3%

!
ขอควรระวัง: อุปกรณเสียหาย

โปรดเก็บสารทําความสะอาดและสารกอความชื้นท้ังหมดใหหางจากอุปกรณ
ภายในของแผนอิเล็คโทรดสําหรับการกระตุกหัวใจและชองตอสายเคเบิล
Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E 70-02065-34 A 5-7



การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
บริการซอมบํารุงทีไ่ดรับอนุญาต
AED ไมมีองคประกอบภายในท่ีผูใชสามารถซอมบํารุงได โปรดลองแกไข
ปญหาการบํารุงรักษา AED โดยใชตารางการแกไขปญหาที่อยูในบทน้ี 
ถาคุณไมสามารถแกไขปญหาได โปรดติดตอฝายการสนับสนุนดานเทคนิค
ของ Cardiac Science (โปรดดู ขอมูลท่ีติดตอ ในหนา 1-2) หรือถาอยูนอก
สหรัฐอเมริกา โปรดตดิตอตัวแทน Cardiac Science ในพ้ืนท่ีของคุณ

!
คําเตือน! อันตรายจากไฟฟาช็อต

โปรดอยาถอดประกอบ AED การไมปฏิบัติตามคําเตือนน้ีอาจทําใหผูใช
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชวีิต โปรดสงปญหาการบํารุงรักษาใหกับชาง
ซอมบํารุงท่ีไดรับอนุญาตของ Cardiac Science

หมายเหต:ุ การรับประกันจะเปนโมฆะเมื่อมีการถอดประกอบหร ือซอมบํารุง 
AED โดยไมไดรับอนุญาต
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คําถามท่ีถามบอย
คําถามที่ถามบอย
ถาม: ฉันสามารถทํา CPR ในขณะท่ี AED กําลังวิเคราะหอยูไดหรือไม

ตอบ: ไมได เมื่อใช AED ท้ังหมด ผูใชควรหยุดการกดเพ่ือทํา CPR ในระหวาง
ท่ีอยูในขั้นตอนการวิเคราะห

ถาม: ฉันสามารถเคล่ือนยายผูปวยในขณะที่ AED กําลังวิเคราะหอยูไดหรือไม

ตอบ: ไมได การเคล่ือนท่ีของยานพาหนะอาจทําใหเกิดสัญญาณรบกวนท่ี
สามารถแทรกแซงการวิเคราะหจังหวะการเตนของหัวใจท่ีเหมาะสม โปรดหยุด
ยานพาหนะเมื่อจําเปนตองวิเคราะหจังหวะการเต นของหัวใจ

ถาม: AED จะปลอดภัยหรือไมถาจะใหการกระตุนดวยไฟฟาแกผูปวยท่ีนอน
บนพ้ืนปองกนัไฟฟาสถิตหรือพ้ืนเหล็ก

ตอบ: ปลอดภัย การใช Powerheart AED กบัผูปวยท่ีนอนบนพื้นปองกัน
ไฟฟาสถิตหรือพ้ืนเหล็กจะไมทําใหเกดิอันตรายดานความปลอดภัยสําหรับผูใช
อุปกรณหรือผูปวย

ถาม: ฉันตองจัดเตรียมทรวงอกกอนติดอุปกรณหรือไม

ตอบ: ไมจําเปนตองจัดเตรียมเปนพิเศษทุกครั้ง ทรวงอกควรสะอาด แหง 
และไมมัน โปรดดําเนินการตามคําแนะนําของผูอํานวยการดานการแพทย
ของคุณ

ถาม: ถาแบตเตอรี่ออนจะเกิดอะไรขึ้น

ตอบ: AED จะตรวจพบเงื่อนไขในสภาวะแบตเตอรี่ออนไดหลายสถานการณ:

ตรวจพบแบตเตอร่ีออน—ไมไดใชงาน AED: ถาเครื่องตรวจพบเงื่อนไขใน
สภาวะแบตเตอร่ีออนระหวางการทดสอบตนเอง AED จะสงเสียงเตือน
หน่ึงครั้งทุกๆ 30 วินาที ถอดแบตเตอรี่ออกและเปล่ียนเปนแบตเตอร ี่ใหม

ตรวจพบแบตเตอร่ีออน—ใชงาน AED อยู: เมื่อไฟ LED สีแดงเร่ิมสองสวาง 
ท้ังเมื่อเปดฝาเครื่องหรือในระหวางการชวยช ีวิต เครื่องจะแสดงการแจง 
BATTERY LOW แต AED สามารถสงการกระตุกหัวใจดวยไฟฟาไดอีก
อยางนอย 9 ครั้งหลังจากท่ีมีการแจง BATTERY LOW ในครั้งแรก
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การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
แบตเตอรี่ออนเกินไปท่ีจะประจุไฟ AED ระหวางการชวยชีวิต: เมื่อ AED 
ไมสามารถสงการกระตุนดวยไฟฟาไดอีกตอไป เครื่องจะแสดงการแจง
BATTERY LOW จนกวาจะเปล่ียนแบตเตอรี่หรือการทํางานของ AED 
สิ้นสุดลง

เมื่อตองการพยายามชวยชีวิตตอ ใหเปดฝาเคร่ืองท้ิงไวและเปล่ียนแบตเตอรี่ 
เมื่อเปล่ียนแบตเตอรี่นานเกนิ 60 วินาที การชวยชีวิตครั้งแรกจะยุติลง และ AED 
จะเริ่มตนบันทึกเหตุการณหลังจากน้ันเปนการชวยชีวิตท่ีแยกกัน

แบตเตอรี่หมด—ไมมีการทํางานของ AED: การทํางานท้ังหมดของ AED 
หยุดจนกวาจะเปล่ียนแบตเตอรี่ใหม

ถาม: ฉันจะตั้งนาฬิกาภายในของ AED ไดอยางไร

ตอบ: ตัง้นาฬิกาโดยใชโปรแกรมซอฟตแวร Rescuelink และคอมพิวเตอรพีซี 
โปรดดูการตั้งคานาฬิกาภายในของ AED ในบทท่ี 3

ถาม: จะเกิดอะไรข้ึนถาฉันปดฝาเครื่องในขณะท่ีกําล ังพยายามชวยชีวิต

ตอบ: ถาคุณปดฝาเครื่องในระหวางการชวยชีวิต คุณตองเปดฝาเคร่ืองอีกครั้ง
ภายใน 15 วินาทีเพ่ือปฏิบัติการชวยชีวิตตอ คุณจะไดยินการแจง “เปดฝาเครื่อง
เพ่ือปฏิบัตกิารชวยชีวิตตอ” ถาฝาเครื่องยังคงปดอยูนานกวา 15 วินาที การชวย
ชีวิตใหมจะเร่ิมตนเมื่อเปดฝาเครื่องอีกคร้ัง

หมายเหต:ุ ถาปดฝาเคร่ืองระหวางการชวยชีวิต ในขณะท่ีแผนอิเล็คโทรด
ยังคงติดอยูกับผูปวย สัญญาณบอกสถานะจะยังเป ็นสีเขียว แตเม่ือเปดฝา
เคร่ืองอีกคร้ัง สัญญาณบอกสถานะจะเปลี่ยนเปนส ีแดง แลวจึงกลับเปนสีเขียว 
การชวยชวีิตอาจดําเนินการตอ

ถาม: AED ของฉันกําลังสงเสียงการเตือนดวยเสียง เปนเพราะเหตุใด ฉันจะ
หยุดการเตือนน้ีไดอยางไร

ตอบ: การเตือนดวยเสียงแสดงใหทราบวาการทดสอบตนเองตรวจพบวาตองมี
การบํารุงรักษาหรือดําเนินการแกไข เปดฝาเคร่ืองของอุปกรณและดูสัญญาณ
ในแผงการวินิจฉัย ระบุการบํารุงรักษาท่ีตองการโดยใชตารางการแกไขปญหาท่ี 
หนา 5-3
70-02065-34 A Powerheart® AED G3 9300A และ 9300E5-10



คําถามท่ีถามบอย
ถาม: AED ไมสงเสียงการเตือนดวยเสียงเมื่อฉันนําแผนอ ิเล็คโทรดออกและ
ปดฝาเคร่ือง เปนเพราะเหตุใด

หมายเหต:ุ โปรดตรวจสอบวามีแบตเตอร่ี AED จะไมสงเสียงในขณะท่ีนํา
แบตเตอร่ีออก

ตอบ: การทดสอบตนเองสําหรับแผนอิเล็คโทรดเมื่อปดฝาเครื่องจะเปดใชงาน
เฉพาะสัญญาณบอกสถานะเทาน้ัน AED จะใหเวลาในการเปล่ียนแผน
อิเล็คโทรด เน่ืองจากการนําแผนอิเล็คโทรดออกเป ็นขั้นตอนดําเนินการ
ตามปกติหลังจากชวยชีวิต หรือใหเวลาเปล่ียนแบตเตอรี่ระหวางข้ันตอน
ดําเนินการหลังการชวยชีวิต 

ถาม: จะทําอยางไรถาฉันตองปฏิบัติการชวยชีวิตในพ ื้นท่ีหางไกลและ
มีอุณหภูมิติดลบ

ตอบ: เมื่อการเดินทางไปชวยชีวิตจะตองใช AED ในอุณหภูมิหนาวเย็นมาก
เปนเวลานานกวาปกติ โปรดทําใหแผนอิเล็คโทรดและแบตเตอรี่อุนอยูเสมอ
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การแกไขปญหาและการบํารุงรักษา
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6 ขอมูลดานเทคนิค

สารบัญ
◆ พารามิเตอร 6-1

◆ รูปแบบคล่ืนแบบ 2 เฟสของ STAR 6-8

สวนน้ีจะแสดงพารามิเตอรของ AED และอธิบายรูปแบบคล่ืนแบบ 2 เฟส
ของ STAR

พารามิเตอร

ตาราง 6-1: พารามิเตอร 

พารามิเตอร รายละเอียด

การทํางาน กึ่งอัตโนมัติ (การใหคําแนะนําในการกระตุนดวยไฟฟา)

อัตโนมัติ

การเตือนดวยเสียง การแจงดวยเสียง
การเตือนเพื่อการบํารุงรักษา
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ขอมูลดานเทคนิค
สัญญาณท่ีเปนแสง สัญญาณบอกสถานะ
สัญญาณบอกสถานะแบตเตอรี่
สัญญาณของการซอมบํารุง
สัญญาณของแผนอิเล็คโทรด
การแสดงขอความ

การเก็บขอมูล
ชวยชีวิต

ภายในที่มีขอมูล ECG นาน 60 นาทีพรอมดวยคําอธิบายเหตุการณ 

ขนาด ความสูง: 8 ซม. (3.3 น้ิว)

ความกวาง: 27 ซม. (10.6 น้ิว)

ความลึก: 31 ซม. (12.4 น้ิว)

นํ้าหนัก (แบตเตอร่ี
และแผนอิเลค็โทรด)

9300: 3.10 กก. (6.6 ปอนด)

สภาพแวดลอมใน
การทํางานและ
การสแตนดบาย

อุณหภมิู: 0°C ถึง 50°C (32°F ถึง 122°F)

ความชื้น: 5% ถึง 95% (ไมเกิดหยดนํ้า)

แรงดัน: 57kPa (+15,000ft) ถึง 103kPa (-500ft)

สภาพแวดลอมในการ
ขนสงและเดินทาง 
(ไมเกิน 1 สัปดาห)

อุณหภมิู: -30°C ถึง 65°C (-22°F ถึง 149°F)

ความชื้น: 5% ถึง 95% (ไมเกิดหยดนํ้า)

แรงดัน: 57kPa (+15,000ft) ถึง 103kPa (-500ft)

แผนอิเล็คโทรด แผนอิเลค็โทรดสําหรับการกระตุกหัวใจแบบติดเทปกาวใชแลวท้ิง
พื้นที่ผิวรวมอยางนอย: 228 ซม.2 ความยาวของสายไฟสูงสุด: 1.3 ม.

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)

พารามิเตอร รายละเอียด
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พารามิเตอร
ขอมูลจําเพาะของ
แบตเตอร่ีลิเธียม 
9146

แรงดันไฟฟาขาออก: 12VDC

แบตเตอร่ีเปนแบบไมสามารถประจุไฟซํ้าได
ความจุของลเิธียม: 9.2 กรัม
โปรดตรวจสอบขอบังคับในทองถ่ินสําหรับขอมูลเกี่ยวกับการกําจัดท้ิง
ระยะเวลารับประกัน (นับจากวันที่ติดต้ัง): 4 ปเต็ม
อายุการเกบ็รักษาโดยประมาณ (นับจากวันที่ผลิต): 5 ป
การกระตุนดวยไฟฟาตามปกต:ิ 290 คร้ัง 
หมายเหตุ: อายกุารทํางานของแบตเตอรี่จะข้ึนอยูกับประเภทของ
แบตเตอร่ี การตั้งคาอุปกรณ การใชงานจริง และปจจัยแวดลอม

แบตเตอร่ีและจํานวน
คร้ังในการประจุไฟ
สําหรับตัวเก็บ
ประจุไฟฟา

โดยปกติแลว หลงัจาก AED สงการกระตุนดวยไฟฟา 300VE 
จํานวน 15 คร้ังแลว แบตเตอร่ีใหมจะใชเวลา 10 วินาทีในการประจุไฟ 
AED ใหมีพลังงานสูงสุด
แบตเตอร่ีที่มีความจุนอยลงจะใชเวลาประจุไฟ AED นานกวา

ลําดับการทดสอบ
ตนเองของ AED

ประจําวัน: แบตเตอร่ี แผนอิเลค็โทรด ระบบอิเลค็ทรอนิกสภายใน 
ปุมกระตุนดวยไฟฟา และซอฟตแวร
รายสัปดาห: แบตเตอร่ี แผนอิเลค็โทรด ระบบอิเลค็ทรอนิกสภายใน 
ปุมกระตุนดวยไฟฟา ซอฟตแวร และรอบการประจ ุพลังงานบางสวน
รายเดือน (ทุก 28 วัน): แบตเตอร่ีที่ใชงานต่ํากวาพกิัด แผนอิเล็คโทรด 
ระบบอิเล็คทรอนิกสภายใน รอบการประจุพลังงานเต ็ม ปุมกระตุน
ดวยไฟฟา และซอฟตแวร
ฝาเคร่ืองเปด (เม่ือเปดฝาเคร่ือง): แบตเตอร่ี แผนอิเลค็โทรด 
ระบบอิเล็คทรอนิกสภายใน ปุมกระตุนดวยไฟฟา และซอฟตแวร
ฝาเคร่ืองปด (เม่ือปดฝาเคร่ือง): แบตเตอรี่ แผนอิเล็คโทรด 
ระบบอิเล็คทรอนิกสภายใน ปุมกระตุนดวยไฟฟา และซอฟตแวร

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)

พารามิเตอร รายละเอียด
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ขอมูลดานเทคนิค
ความปลอดภัยและ
ประสิทธิภาพการ
ทํางาน

รุน 9300

AED ไดรับการออกแบบและผลิตมาเพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐานสูงสุด
ในดานความปลอดภัยและประสิทธภิาพการทํางาน รวมถ ึงความเขากัน
ไดทางแมเหล็กไฟฟา (EMC) 9300 และแผนอิเลค็โทรดสอดคลองกับ
ขอกําหนดที่มีผลบังคบัใชดังตอไปน้ี:

CSA:

จัดประเภทโดย CSA International เกี่ยวกับอันตรายจากไฟฟาช็อต 
เพลิงไหม และกลไก เฉพาะตาม CAN/CSA C22.2 No. 60601-1:08, 

EN60601-1 และ EN60601-2-4 ผานการรับรอง CAN/มาตรฐาน CSA 

C22.2 No. 60601-1:08.

ระบบไฟฟา, โครงสราง, ความปลอดภยัและประสิทธิภาพการทํางาน:

IEC 60601-1
IEC 60601-2-4

ความเขากันไดทางแมเหลก็ไฟฟา (EMC):

IEC 60601-1-2

IEC 60601-2-4

การปลอยของเสีย EM: EN 55011/CISPR 11, Group 1, Class B

RTCA DO-160D ขอที่ 21, ประเภท M

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)

พารามิเตอร รายละเอียด
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พารามิเตอร
ความตานทาน EM

• IEC 61000-4-3 ระดบั X, (20V/m)

• IEC 60601-2-4 (20V/m)

แมเหล็ก

• IEC 61000-4-8

• IEC 60601-2-4

ESD

• IEC 61000-4-2

• IEC 60601-2-4

• การจายแรงดันชองติดตอ 6kV, การจายแรงดนัชองอากาศ 8KV

สภาพแวดลอม การตกพ้ืน: IEC 60068-2-32, 1 เมตร
การกระแทก: IEC 60068-2-29, 40 กรัมและ 6000 คร้ัง
แรงส่ันสะเทือน (สุม): IEC 60068-2-64: 10Hz – 2kHz, 
0.005 – 0.0012 g2/Hz

แรงส่ันสะเทือน (ไซน): IEC 60068-2-6: 10Hz – 60Hz, 0.15 mm และ 
60Hz – 150Hz, 2g

การปองกนัโครงสราง: IEC 60529, IP24

แรงส่ันสะเทือน (สุม): RTCA DO-160D ขอที่ 8, ประเภท S, curve B

ความแปรผันของอุณหภมิู: RTCA DO-160D ขอที่ 5, ประเภท C
ความกดอากาศ/แรงดันสูงของอุณหภูมิ/ระดับความสูง: RTCA DO-160D 
ขอที่ 4, ประเภท A4, การทํางาน 0ºC ถึง 50ºC, การทํางานระดับพื้นดิน 
0ºC ถึง 50ºC

สภาพการขนสงและ
การเดินทาง

ข้ันตอน ISTA 2A

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)

พารามิเตอร รายละเอียด
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ขอมูลดานเทคนิค
ประสิทธิภาพการ
วิเคราะห ECG ของ 
RHYTHMx

ระบบการวิเคราะห ECG ของ RHYTHMx ใน AED จะวิเคราะห ECG 
ของผูปวยและแนะนําคุณเม่ือ AED ตรวจพบจังหวะการเตนของหัวใจท่ี
ตองใชการกระตุนดวยไฟฟาหรือไมตองกระตุนดวยไฟฟา 
ระบบนี้สามารถใชงานไดงายสําหรับบุคคลท่ีไมไดรับฝกอบรมใน
การแปลความหมายของจังหวะ ECG เพื่อใหการรักษาดวยการกระตุก
หวัใจแกผูปวยที่อยูในภาวะหัวใจหยดุเตนกะทันหัน
เม่ือใชแบตเตอร่ีใหม หลงัจาก AED สงการกระตุนดวยไฟฟา 300VE 
จํานวน 15 คร้ังแลว เวลาสูงสุดนับจากการวิเคราะหจังหวะการเตนของ
หวัใจต้ังแตเร่ิมตนจน AED พรอมกระตุนดวยไฟฟาคือ 17 วินาที

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)

พารามิเตอร รายละเอียด
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พารามิเตอร
จังหวะการเตนของ
หัวใจใชเพื่อทดสอบ
ระบบการตรวจหา
การรับรูจังหวะ
การเตนของหวัใจ
สําหรับ Powerheart

G3 AED

จังหวะการเตนของหวัใจท่ีตองกระตุนดวยไฟฟา – VF: ตรงตาม
ขอกําหนด IEC 60601-2-4 และคําแนะนําเกี่ยวกบัความไวตอการ
ตอบสนองของ AHA >90% 
เคร่ืองกระตุกหวัใจภายนอกแบบอัตโนมัติสําหรับการกระตุนหวัใจใน
ที่สาธารณะ: คําแนะนําในการระบุและรายงานประสิทธภิาพการ
ทํางานของอัลกอริทึมการวิเคราะหภาวะหวัใจเตนผิดจังหวะ รวมรูปแบบ
คลื่นใหม และเพิ่มความปลอดภัย ปฏิบัติการเฉพาะกิจเกี่ยวกับ AED ของ 
AHA และไดรับอนุมัติโดยคณะกรรมการที่ปรึกษาวิชาการและ
คณะกรรมการประสานงานของ AHA การเผยแพร 1997(95), 
pp 1677-1682

จังหวะการเตนของหวัใจท่ีตองกระตุนดวยไฟฟา – VT: ตรงตาม
ขอกําหนด IEC 60601-2-4 และคําแนะนําเกี่ยวกบัความไวตอการ
ตอบสนองของ AHA >75%

จังหวะการเตนของหวัใจท่ีไมตองกระตุนดวยไฟฟา – NSR: ตรงตาม
ขอกําหนด IEC 60601-2-4 (>95%) และคําแนะนําเกีย่วกบัความไวตอการ
ตอบสนองของ AHA (>99%)

ไมตองกระตุนดวยไฟฟา – ภาวะหวัใจหยุดเตน: ตรงตามขอกําหนด 
IEC 60601-2-4 และคําแนะนําเกี่ยวกับความไวตอการตอบสนองของ 
AHA >95%

ไมตองกระตุนดวยไฟฟา: ตรงตามขอกําหนด IEC 60601-2-4 และ
คําแนะนําเกี่ยวกับความไวตอการตอบสนองของ AHA – จังหวะการ
เตนของหัวใจอื่นๆ ทั้งหมด >95%

สําหรับขอมูลโดยละเอียด โปรดติดตอ Cardiac Science เพื่อขอ
เอกสารชี้แจง: 

• P/N 112-2013-005 (คําแนะนําในการใชงานการกระตุกหัวใจ
สําหรับเด็ก)

• P/N 110-0033-001 (เอกสารชี้แจงของ RHYTHMx)

• P/N MKT-11081-01 (เอกสารช้ีแจงแบบ 2 เฟสของ STAR)

ตาราง 6-1: พารามิเตอร  (ตอ)

พารามิเตอร รายละเอียด
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ขอมูลดานเทคนิค
รูปแบบคล่ืนแบบ 2 เฟสของ STAR

รูปแบบคล่ืนท่ีสรางโดย AED เปนแบบ Biphasic Truncated Exponential

เปนกราฟแรงดันไฟฟาของรูปแบบคล่ืนตามเวลาเมื่อเช่ือมตอ AED กับโหลด
ความตานทาน 50 โอหม

รูปแบบคล่ืน Biphasic Truncated Exponential (BTE) ใชพลังงานแปรผัน 
พลังงานจริงท่ีสงจะแตกตางกันไปตามความตานทานของผูปวย และอุปกรณ
จะสงการกระตุนดวยไฟฟาเมื่อความตานทานอยู ระหวาง 25-180 โอหม 
เครื่องจะสงพลังงานสามระดับ อันไดแก พลังงานแปรผันแบบต่ําพิเศษ 
พลังงานแปรผันแบบต่ํา และพลังงานแปรผันแบบสูง ด ังท่ีปรากฏในตาราง
รูปแบบคล่ืนในหนาตอไปน้ี
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 
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รูปแบบคลืน่แบบ 2 เฟสของ STAR
ตาราง 6-2: รูปแบบคล่ืนของ Powerheart G3 ที่เปนพลังงานแปรผันแบบตํ่าพิเศษ 
(150 VE)

เฟส 1 เฟส 2

ความตานทาน
ของผูปวย 
(โอหม)

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลิวินาท)ี

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลวิินาท)ี

พลังงาน** 
(จูล)

25 1393 3.3 743 3.2 145-196

50 1420 4.5 909 3.2 128-173

75 1430 5.8 973 3.2 116-156

100 1434 7.0 1007 3.2 108-146

125 1437 8.3 1027 3.2 102-138

150 1439 9.5 1040 3.2 98-132

175 1441 10.8 1049 3.2 95-128

ตาราง 6-3: รูปแบบคล่ืนของ Powerheart G3 ที่เปนพลังงานแปรผันแบบตํ่า (200 VE)

เฟส 1 เฟส 2

ความตานทาน
ของผูปวย 
(โอหม)

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลิวินาท)ี

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลวิินาท)ี

พลังงาน**
(จูล)

25 1609 3.3 858 3.2 193-260

50 1640 4.5 1050 3.2 170-230

75 1651 5.8 1124 3.2 155-209

100 1656 7.0 1163 3.2 144-194

125 1660 8.3 1186 3.2 136-184

150 1662 9.5 1201 3.2 130-176

175 1663 10.8 1212 3.2 126-170
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ขอมูลดานเทคนิค
* คาท้ังหมดเปนคาปกติ

**ชวงของพลังงานท่ีสามารถใชได

ตาราง 6-4: รูปแบบคลืน่ของ Powerheart G3 ที่เปนพลังงานแปรผันแบบสูง (คาท้ังหมด
เปนคาปกติ)

เฟส 1 เฟส 2

ความตานทาน
ของผูปวย 
(โอหม)

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลิวินาที)

แรงดันไฟฟา* 
(โวลต)

ระยะเวลา* 
(มิลลวิินาท)ี

พลงังาน** 
(จูล)

25 1869 3.3 997 3.2 260-351

50 1906 4.5 1220 3.2 230-311

75 1918 5.8 1306 3.2 209-283

100 1925 7.0 1351 3.2 195-263

125 1928 8.3 1378 3.2 184-248

150 1931 9.5 1396 3.2 176-238

175 1933 10.8 1408 3.2 170-230
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